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1. INTRODUGAO

A presente especificacdo tem por objetivo definir as caracteristicas e padrdes técnicos
exigidos assim como estabelecer instrugdes, as recomendacdes e diretrizes para a execugao
de obra de RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS, localizado na zona rural do

municipio de Sdo Domingos do Araguaia no estado do Para. A obra sera fruto de convénio
firmado em parceria com a Secretaria de Transportes do Estado do Para.

2. SERVICOS COM MAQUINAS
2.1.LIMPEZA

As operacoes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementadas com o emprego de servigos manuais e, eventualmente, de
explosivos. O equipamento sera funcao da densidade e do tipo de vegetacao existente e dos
prazos previstos para a execugao dos servigos e obras.

2.1.1. Processo executivo

A limpeza compreende as operagdes de escavacado ou outro processo equivalente,
para remocao total dos tocos e, sempre que necessario, a remo¢cao da camada de solo
organico.

Os materiais provenientes da limpeza serdo queimados, removidos ou estocados.

Os servicos serdo executados em todo o trecho que sera executada a obra e
previamente a qualquer servigo de terraplenagem e regularizagdo. Nenhum movimento de
terra devera ser iniciado sem antes aquela area ser completamente limpa.

2.1.2. Controle

O controle da operacéao de limpeza sera feito por apreciacao visual da qualidade dos
servigos.

2.2.CORTES
2.2.1. Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagcdes de corte serdo selecionados, de
acordo com a natureza e classificagdo do material a ser escavado e com a producao
necessaria

A escolha dos equipamentos sera funcéo do tipo de material, conforme a classificacao
em categorias, constante da Pratica de Projeto de Terraplenagem e devera obedecer as
seguintes indicagdes:

e corte em materiais de 1a. categoria:
o tratores de laminas;
o escavo-transportadores;
o tratores para operacodes do “pusher”;
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o motoniveladoras para escarificacao;
o retro-escavadeiras;
o pas carregadeiras.
e corte em materiais de 2a . categoria:
o ‘ripper’;
o tratores para operacao do “pusher”;
o retro-escavadeiras;
o pas carregadeiras;
o explosivos (eventualmente).
e corte em materiais de 3a . categoria:
o perfuratrizes,pneumaticas ou elétricas;
o tratores de lamina;
o pas carregadeiras.

2.2.2. Processo executivo

A escavacéao de cortes sera executada de conformidade com os elementos técnicos
fornecidos no projeto de terraplenagem e constantes nas notas de servigo.

A escavagao sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza e se processara mediante a previsao da utilizagado adequada ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas seréo transportados para constituicdo dos
aterros, os materiais que, pela classificacao e caracterizagao efetuadas nos cortes, sejam
compativeis com os especificados para a execugao dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econbmica da reserva de materiais
escavados em cortes, para a confec¢cao de camadas superficiais dos aterros, sera procedido
o depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacao.

Os taludes dos cortes deverao apresentar, apos as operacgdes de terraplenagem, a
inclinagao indicada no projeto. Os taludes deverao apresentar a superficie obtida pela normal
utilizagao do equipamento de escavacao. Serao removidos os blocos de rocha aflorantes nos
taludes, quando estes vierem a representar riscos para a seguranga dos usuarios.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder a escavagao de forma a
atingir a profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da superficie dos cortes sera procedido mecanicamente, de forma a
alcancar a conformacao prevista no projeto de terraplenagem.

2.2.3. Controle

O controle de execucgao das operagdes de corte sera topografico e devera ser feito
com cuidado especial, para que ndo se modifiquem as condi¢cdes de inclinagao dos taludes
e se obtenham as cotas finais de plataforma previstas no projeto de terraplenagem.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes sera
verificado e devera estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.
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. As tolerancias admitidas sao as seguintes: planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo
se admitindo variagao para menos; altimetricamente - até £ 0,05 m.

2.3.ATERROS
2.3.1. Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagdes de aterro serdo selecionados de
acordo com a natureza e classificagdo dos materiais envolvidos, e com a producao
necessaria.

Na execugao dos aterros poderao ser empregados:

e tratores de laminas;

e escavo-transportadores;

e moto-escavo-transportadores;

e caminhdes basculantes;

e caminhdes pipa com barra espargidora;

e moto-niveladoras;

e rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratérios.

2.3.2. Processo executivo

A execugao dos aterros obedecera aos elementos técnicos fornecidos no projeto de
terraplenagem e constantes nas notas de servigo, sendo precedidos pela execugao dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e obras necessarias a drenagem do
local, incluindo bueiros e pogos de drenagem.

O langcamento do material para a construgao dos aterros devera ser feito em camadas
sucessivas, em dimensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacéo, de acordo
com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja
constituida por material granular permeavel, que atuard como dreno para as aguas de
infiltracao no aterro.

Os trechos que nao atingirem as condigdes minimas de compactacdo devem ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com as caracteristicas especificadas

A construcao dos aterros devera preceder a das estruturas proximas a estes; em caso
contrario, deverao ser tomadas medidas de precaucgao, a fim de evitar o aparecimento de
movimentos ou tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

Durante a construgdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformacgao e permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactagao os aterros
deverdo ser compactados com o emprego de equipamento adequado como soquetes
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manuais e sapos mecanicos. A execug¢ao sera em camadas, obedecendo as caracteristicas
especificadas no projeto de terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma a
alcancar a conformacéo prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro serao revestidos e protegidos contra a erosado, de conformidade
com as especificagdes de projeto.

2.3.3. Controle
e Controle tecnoldgico

Efetuar determinacdo do grau de compactagao atingido e do respectivo desvio de
umidade com relagao a umidade 6tima para cada 1.000 m3 de cada tipo de material utilizado
no corpo do aterro, e para cada 200 m3 de cada tipo de material utilizado na camada final
do aterro, ou por trechos, a critério da Fiscalizagao.

Efetuar um ensaio de granulometria, do limite de liquidez, do limite de plasticidade e,
sempre que necessario, do indice de suporte Califérnia, com a energia especificada na
compactacao, para cada 1.000 m3 nas camadas finais de aterro, ou por trechos, a critério
da Fiscalizacéo.

e Controle Geométrico

O controle geométrico da execugdo dos aterros sera topografico e devera ser feito
com cuidado especial, para que seja atingida a conformagdo prevista no projeto de
terraplenagem.

O acabamento, quanto a declividade transversal e inclinagdo dos taludes sera
verificado e devera estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem

As tolerancias admitidas s&o as seguintes: planimetricamente - até + 0,20 m, ndo se
admitindo variagao para menos; altimetricamente - até £ 0,05 m.

2.3.4. Normas e praticas complementares

A execucgdo de servigos de Terraplenagem devera atender também as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutengdo de Edificios Publicos
Federais;

e Normas da ABNT e do INMETRO;

e (Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

2.4.FISCALIZAGAO
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A Fiscalizacao devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de
Construgao, as seguintes atividades especificas:

e conferir a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno
reavivando, se possivel, os marcos usados no levantamento inicial;

e durante a execugcdo do movimento de terra, verificar visualmente se as
principais caracteristicas do solo local.

e -+ com o auxilio da equipe de topografia, proceder ao controle geométrico dos
trabalhos, conferindo as inclinagdes de taludes, limites e niveis de terraplenos
e outros, visando a obediéncia ao projeto e a determinagdo dos quantitativos
de servicos realizados para a liberacdo das medicoes;

e controlar a execucao dos aterros, verificando, por exemplo, a espessura das
camadas, e programar de acordo com as indicacdes da Pratica de Construcéo,
a realizacdo dos ensaios necessarios ao controle de qualidade dos aterros
(determinacado do grau de compactagao, ensaios de CBR, entre outros) pelo
laboratorio de controle tecnoldgico;

e determinar, quando necessario, a vistoria das construgcbes vizinhas pelo
preposto da Contratada, na presenca dos demais interessados, e verificar se
foram tomadas precaugdes quanto a sua protecéo;

e zelar pela manutengédo da integridade de achados arqueoldgicos durante a
execucao dos servigos;

e determinar previamente, em conjunto com a Contratada os locais de bota-fora
e empréstimo do material terraplenado, quando estes locais ndo forem
definidos em projeto.

2.5.REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Os servicos de preparo do subleito consistirdo na execugado, sobre a superficie
resultante dos servigos de terraplenagem, de todas as operagdes necessarias a obtencéo
da superficie definida nos alinhamentos, perfis e se¢des transversais como subleito.

2.5.1. Materiais

Os materiais empregados no preparo do subleito serdo os do proprio subleito. Se
houver necessidade de substituicdo ou adicdo de material, estes deverao ser provenientes
de ocorréncias de materiais indicadas no projeto, ter um diametro maximo de particula igual
ou inferior a 76 mm, um indice de suporte Califérnia determinado com a energia de
compactagao igual ou superior a 20% e expansao inferior a 2%.

2.5.2. Equipamentos

Recomendam-se o0s seguintes tipos de equipamentos para execugao da
regularizagao:

e motoniveladora pesada, com escarificador;

e veiculo tanque distribuidor de agua;

¢ rolos compactadores tipos: pé-de-carneiro, lisovibratério e pneumatico;
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e arado de discos;
e pulvi-misturador

Os equipamentos de compactagao e mistura deverao ser escolhidos de conformidade
com o tipo de material empregado e o porte da construgao.

2.5.3. Processo Executivo

Imediatamente antes do preparo do subleito, o terreno devera estar livre de toda
vegetacado ou material orgénico eventualmente existente.

A superficie do subleito devera ser regularizada de modo a obter as cotas do projeto,
escarificada na profundidade de 15 cm e destorroada. Apds o destorroamento, proceder-sea
ao umedecimento ou secagem, compactacdo na energia especificada no projeto e
acabamento. A compactagao sera executada com equipamento adequado, de modo a se
obter as caracteristicas especificadas no projeto.

2.5.4. Controle
e Controle Tecnolégico

o uma determinagdo do teor de umidade imediatamente antes da
compactagao para cada 1.000 m2;

o uma determinagdo do grau de compactagao atingido e do respectivo
desvio de umidade com relagdo a umidade 6tima, para cada 1.000 m2

o um grupo de ensaios de limite de liquidez, plasticidade e granulometria
para cada 2.500 m2;

o um ensaio de indice de suporte Califérnia na energia especificada para
a compactagao para cada 5.000 m2.

e Controle Geométrico

O controle geométrico sera efetuado topograficamente durante as operacdes
construtivas e com uma régua com arestas vivas de 3 metros de comprimento.

3. ESTABILIZAGAO DO SUBLEITO

Os servigos de reforco do subleito consistirdo na execucédo de todas as operacgdes
necessarias a construcdo da camada de pavimento, de espessura especificada no projeto,
constituida por solo escolhido e compactado no grau especificado no projeto, sobre a
superficie do subleito devidamente preparado.

3.1.MATERIAIS
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Os materiais a serem empregados deverao provir de jazidas devidamente estudadas e
determinadas no projeto, com indice de suporte Califérnia (CBR) na energia especificada
para a compactagdo maior ou igual ao valor especificado. A expansdo nao devera ser
superior ao valor especificado no projeto.

3.2.EQUIPAMENTOS

Os equipamentos serdo adequados a natureza dos materiais empregados, aos prazos
para a execugao dos servigos e ao método construtivo. Sdo indicados os seguintes tipos de
equipamentos:

e trator escavo-carregador;

e caminhdo basculante;

e motoniveladora pesada, com escarificador;

e irrigadeiras equipadas com bomba e barra espargidora;

e arado de discos e trator de peso compativel ou pulvimisturador;
e compactador estatico ou vibratorio, rebocavel ou autopropulsor;
e compactadores e ferramentas manuais

3.3.PROCESSO EXECULTIVO

A camada de reforgco do subleito sera executada sobre a superficie resultante dos
servigos de preparo do subleito. Os materiais provenientes da jazida serdo espalhados em
camadas de, no minimo, 3 cm e, no maximo, 5 cm quando compactadas.

ApOs as operagoes de espalhamento, o material sera umedecido ou secado até ser
atingido um teor de umidade compativel com as especificagcbes e compactado com
equipamento adequado de forma que se obtenha o grau de compactagao especificado.

O acabamento da superficie final da camada de reforco do subleito sera executado
simultaneamente com a compactagéo da ultima camada, com o emprego de rolos lisos e de
pneus, admitindo-se cortes, se necessarios, mas nao se admitindo aterros. Caso haja
necessidade de aterro, a ultima camada devera ser refeita sem 6nus para o Contratante. As
operacodes de acabamento compreenderao também a remocgao do material solto, proveniente
de cortes para acerto de cotas.

3.4.CONTROLE
e Tecnoldgico

o um ensaio de limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria
por peneiramento, em amostras colhidas no local, para cada 2.500 m2
de material espalhado, por camada;

o um ensaio de indice de suporte Califérnia na energia especificada para
a compactacao, em amostras colhidas no local, para cada 5.000 m2 de
material espalhado, por camada;

o um ensaio para determinacdo do teor de umidade “in situ”,
imediatamente antes da compactacgao, para cada 1.000 m2 de material
espalhado, por camada;
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o uma determinagdo do grau de compactagao atingido e do respectivo
desvio de umidade com relagdo a umidade 6tima, para cada 1.000 m2
de camada acabada.

e (Geométrico

O controle geométrico sera efetuado topograficamente durante as operagdes
construtivas e com uma régua com arestas vivas de 3 metros de comprimento.
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