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1 ELABORACAO

Engenheiro civil Marcio Saporiti Gaspre, CREA PR 21 609 — D, RNP 1706850301

Telefone 63 9 8476 0580, e-mail mgaspre@yahoo.com.br

2 IDENTIFICACAO E GENERALIDADES

Sao Domingos do Araguaia é um municipio brasileiro do estado do Para. Localiza-se a uma
latitude 05°32'16" sul e a uma longitude 48°44'00" oeste, estando a uma altitude de 130 metros.
Sua populagdo estimada em 2020 é de 25.753 habitantes. Possui uma &rea de 1398,559 kmz.
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3 INTRODUCAO

O objetivo especifico deste trabalho € diagnosticar as condi¢es de funcionamento e as
estruturas fisicas do sistema de abastecimento de gua e coleta e tratamento de esgotos sanitarios
para que com estes resultados, possa-se determinar de forma cientifica a viabilidade ou ndo de
estabelecimento de parceria publico privada destes servi¢os na forma de concessao.

Caso essa possibilidade se mostre viavel, esta é uma forma de garantir que haverao
investimentos para garantir a qualidade de gerenciamento dos servigos prestados durante o
periodo da concessdo de forma a desonerar o poder publico e transferir a responsabilidade de

forma auditavel e controlada.

Este estudo visa uma forma de gestdo local e integrada das agdes e servicos de
saneamento, abrangendo os sistemas de abastecimento de dgua e sistema de esgotamento
sanitario, caracterizando-as no que se refere as intervencBes e investimentos com vistas a
universalizacao e a prestacao adequada dos servi¢os no municipio de Sdo Domingos do Araguaia,
tomando-se como base 0s requisitos contidos na Lei 11.445 de 05/01/2007, que estabelece

diretrizes nacionais para o saneamento Basico e suas providéncias.

O Plano de Saneamento, nos termos preconizados pela Lei Federal N° 11.445/07, devera

abranger o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

1. Abastecimento de agua potavel;

2. Esgotamento sanitario;

3. Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e
4, Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Irdo compor neste Plano as vertentes de Agua e Esgoto, pois pelo marco legal nacional
de saneamento basico, é possivel que o Municipio edite planos separados para um ou mais
servicos, conforme prevé expressamente o art. 25, §1°, do Decreto Federal 7.217/10, regulamento
da Lei Federal 11.445/07.

Em analise do Plano Municipal de Saneamento de Sdo Domingos do Araguaia PA/ mais
especificamente as informagGes contidas no PRODUTO D - PROSPECTIVA E
PLANEJAMENTO ESTRATEGICO, observa-se que o documento dispde apenas diretrizes
gerais para implantagio de novas estruturas quanto ao Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario, sem a quantificacdo e estimativa dos custos financeiros para implantacao

das mesmas.
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Sendo assim, observando a precariedade do estudo apresentado no PMSB, se faz
necessaria o diagnostico dos sistemas existentes, célculo do crescimento populacional para o
intervalo desejado que aqui é de 30 anos, elaboragdo dos calculos de quantitativos das estruturas
a ser implantadas, e levantamento de seus custos de implantagéo reais afim de avaliar a viabilidade
técnica e financeira do empreendimento. Por fim, sugerir um modelo tarifario capaz de suportar
as acOes necessérias e planejadas para que desde o principio se saiba com clareza e transparéncia
como serd praticado o faturamento. Ressaltamos que na hipotese de se consolidar a parceria
sugerida em forma de concessdo, entendemos que o municipio deve implantar uma agéncia
reguladora que tem como funcdo monitorar as agdes previstas de forma fiscalizadora, visando
garantir a qualidade dos servigcos propostos, sendo desta forma, os olhos da populagéo junto ao
poder publico para o cumprimento das relagdes pactuadas.

AvaliacOes periddicas, preferencialmente de ano em ano, as atividades podem e devem
ser reavaliadas de modo aa permitir que correcdes e ajustes possam ser feitos a fim de adequar
demandas e situacBes ndo previstas, tais como novas areas de expansdo, desalinhamento de

crescimento em relagdo ao planejado e outras tantas mudancgas imprevisiveis.

4 SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS

A situacdo atual do sistema de abastecimento de agua de S8 Domingos do Araguaia é
apresentada no PRODUTO D do PMSB e sera apresentada aqui novamente para facilitar o

entendimento a seguir quando forem estimadas as necessidades de novas estruturas do sistema.

4.1 Sistema de abastecimento de agua

Segundo o0 PMSB, o sistema de abastecimento de dgua de Sdo Domingos do Araguaia é
composto por um conjunto de 7 captacdes subterraneas que recebem o tratamento por cloragdo
antes da distribuicéo ao cliente. Possui uma abrangéncia de redes de 70 mil metros e um conjunto

de 5 reservatorios que totalizam uma capacidade de reservagdo de 340ma.

4.1.1 CaptacOes
O Sistema de Abastecimento de agua atende aos bairros e Centro e tem um funcionamento
de 18 h por dia sendo controlado por funcionarios. Toda a aguaa de abastecimento provem de

pocos profundos.
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Pogo 01: A 4gua é captada atraves de 01 (um) poco tubular profundo de 99,20m, que
utilizam bombeamento submerso de 10 cv com uma vazao de 50,77 m3/h. Possui um dosador
de cloro. Situado na Rua Grota de Laje no Bairro S&o Luis. Bombeia para o centro de

distribuigé&o.

Figural-PTP Ol

Pogo 02: A &gua é captada atraves de 01 (um) pogo tubular profundo de 100 m, que
utiliza bombeamento submerso de 10 cv com uma vazdo de 64,60 m3/h. Segue para area de
tratamento. Situado na Rua Grota de Laje no Bairro S&o Luis.

Figura2 - PTP 02.
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Poco 03: A agua é captada através de 01 (um) poco tubular profundo de 100 m, que
utiliza bombeamento submerso de 10 cv com uma vazdo de 55,37 m3/h. Situado na Rua Grota

de Laje no Bairro S0 Luis. Segue para area de tratamento.

Figura 3- PTP 03.

S - 5.

x

Poco 04: Encontra-se Inativo.
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Pogo 05: A &gua é captada através de 01 (um) poco tubular profundo de 124 m, que
utiliza bombeamento submerso de 10 cv com uma vazédo de 1,80 m3/h. Este po¢o bombeia
direto na rede de distribuig&o.

Figura5-PTP 05.

Pogo 06: Localizado no Bairro Acaizal. A agua é captada através de 01 (um) poco
tubular profundo de 114 m, que utiliza bombeamento submerso de 1,5 cv com uma vazéo de
6,00 m3/h. Contém um dosador de cloro, dai, a agua sera levada para o RE.
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Pogo 07: Localizado no Bairro S&o Luis. A &gua é captada através de 01 (um) poco
tubular profundo de 100 m, que utiliza bombeamento submerso de 10 cv com uma vazdo de

45,00 m3/h. Segue para area de tratamento. Situado na Rua Grota de Laje no Bairro Sao Luis.

Figura7 - PTP 07.

4.1.2 Reservacao

Em Séo Domingos do Araguaia existem 5 (cinco) Reservatorios elevados (REL), 2 (dois)
Reservatérios Apoiados (RAP 1 e 2) e 1 (um) RAP localizado no setor XXXX JUNTO AO POCO
XXXXX. Todos eles se interligam distribuindo para todo o municipio.
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Os REL 01 e 02 estdo localizados na Vila Bragantina, no centro de distribui¢do. O
REL de concreto tem a capacidade de armazenamento de 100.000 L. Onde recebe a agua

tratada e distribui na rede de distribuicdo.

Figura 8 - REL 01.

O REL 02 esta localizado no Bairro Almeida Frota. O REL de concreto tem a
capacidade de armazenamento de 75.000 L. Onde recebe a agua tratada e distribui na rede de

distribuicéo.

Figura 9 - REL 02.
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Localizado no Bairro Almeida Frota. O REL de Fibra tem a capacidade de

armazenamento de 15.000 L. Onde recebe a &gua tratada e distribui na rede de distribuicéo.

Figura 10 - REL 03.

B

Localizado no Bairro Almeida Frota. O REL de concreto tem a capacidade de

armazenamento de 50.000 L. Onde recebe a agua tratada e distribui na rede de distribuicao.

Figura 11 - REL 04.
- .
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Localizado na Vila Bragantino, no centro de distribuicdo. Os RAP 01 e 02 de concreto
tem a capacidade de armazenamento de 200.000 L. Estes dois, recebem a agua tratada e

distribui na rede de distribuicdo.
Seguem fotos do centro de reservacao, tratamento e distribuicao.

Figura 12 - RAP 01 e 02, REL 01 e 02 no centro de distribuicdo e do RAP 03.

4.1.3 Redes de abastecimento
A rede de distribuicdo do centro da cidade, possui uma extensdo total de 1 km,

constituidos de tubos em PVC de 50 mm.

A rede de distribuicdo do municipio possui uma extensao total de 68 km constituidos
de tubos em PVVC e DEFoFo com os seguintes didmetros e extensdo de rede assentada.
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Figura 12 - Redes de abastecimento.

Diametro da rede assentada | Material | Extensdo em (m) da rede implantada
@ 250mm DEFoFo 1.521,00m
@ 150mm DEFoFo 6.277,00m
@ 100mm PVC 9.124,00m
@ 85mm PVC 3.890,00m
@ 75mm PVC 2.946,00m
@ 60mm PVC 44.800,00m

4.2 Sistema de esgotamento sanitario

Na zona urbana do municipio de Sdo Domingos do Araguaia ndo existe rede coletora

de esgoto.

O sistema adotado pela maioria dos moradores € o sistema individual improvisado,
constituido de fossas sépticas (sistema individual onde néo é adotado nenhum critério técnico
de engenharia) ou fossa negra, geralmente localizadas no fundo do lote, mas que em algumas

vezes ficam localizadas proximas a mananciais que podem sofrer contaminacéo.

5 PREVISAO DE INVESTIMENTOS EM NOVAS ESTRUTURAS

A previsdo das novas estruturas a serem implantadas para garantir o pleno atendimento
da populacdo ao longo dos proximos trinta anos (horizonte de projeto do PMSB) depende da

evolugdo e crescimento populacional estimado para 0 municipio.

Sem conhecer a dindmica de crescimento da populacdo e ter uma projecéo da populagéo
final de projeto ndo é possivel estimar os quantitativos de estruturas para seu atendimento, sendo
assim se faz necessario realizar o estudo de crescimento populacional estimado, que fornecera
arcabouco para os calculos das necessidades estimadas para implantacdo de novas estruturas dos
setores como producgdo de agua tratada, redes de abastecimento, ligagcbes domiciliares de agua,
reservacao, redes coletoras de esgotos, ligacbes domiciliares de esgotos e estruturas de tratamento

de esgotos.

Haja vista a falta das informacdes de projecdo populacional, este estudo sera realizado no
Item a seguir para que possamos ter informagdes necessarias para levantar as metas fisicas de

implantacéo de estruturas ao longo do horizonte de projeto.
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5.1 Previsao de crescimento populacional

A projecéo populacional para o municipio de S&o0 Domingos do Araguaia baseou-
se nos dados censitarios do IBGE dos censos de 2000 e 2010, e ainda na projecdo
estimadas para o0 ano de 2021 e contagem populacional de 1991, pela confiabilidade do

IBGE. Os dados populacionais estdo apresentados no grafico a seguir e tabela posterior.

Como se pode observar no grafico o crescimento da populacao rural ndo seguiu a
tendéncia do crescimento da populacédo total, pois a taxa de urbanizacdo crescente faz
com que a sede do municipio sempre cresca mais do a populacéo rural. Pode-se verificar
ainda que a diminuicdo progressiva da populacdo rural amplia a ideia que a populacao

total sequiu tendéncia da taxa de urbanizagdo no municipio.

Figura 13 - Evolucgéo da populacéo de Sdo Domingos do Araguaia.

Evolucao populacional de
Sao Domingos do Araguaia
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Fonte: Adaptado IBGE (2021)

Quadro 1 — Populagdes por ano de referéncia.

Estudo populacional
Ano Total Urbana Rural Urbanizagdo
1991 14010 0 14010 0,00
2000 20005 10878 9127 0,54
2010 23130 15254 7876 0,66
2021 25945 17643 8302 0,68

Fonte: Adaptado IBGE (2021)
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A metodologia utilizada para estimar a progressdo da populacéo foi o método da
TAXA DE CRESCIMENTO DECRESCENTE (apresentada no livro “Coleta e transporte
de esgoto sanitario” de Milton Tsutiya), uma vez que a taxa de crescimento observada
nos intervalos 2000-2010 apresentou grande queda comparada com a taxa observada no
intervalo 2010-2021 revelando uma tendéncia de aumento da urbanizacdo porém queda

na taxa de crescimento

Resultados da Projecdo Populacional

A seguir apresenta-se o quadro analitico da progressao populacional com o tempo.
Conforme explicitado anteriormente, a projecdo da populacdo e o calculo da taxa de
crescimento anual de Sdo Domingos do Araguaia foram feitos a partir dos dados dos
Censos Demogréaficos do IBGE dos anos de 1991, 2000 e de 2010, estimativas
populacionais do IBGE para 2021.

O crescimento da urbanizacdo adotada foi uma projecéo da taxa de urbanizagéo

dos anos levantados pelo IBGE nos anos onde foi realizado o censo.

Projecdo populacional
ANO | POP. TOTAL (hab.) TGCA (%) Urb (%) POP. URBANA (hab.)
1991 14010 0,00 0

CENSO 2000 20005 4,04 0,54 10878
2010 23130 1,46 0,66 15254
Estimativa 2021 25945 1,05 0,68 17643
1| 2022 26196 0,97 0,68 17842
2| 2023 26446 0,95 0,68 18041
3| 2024 26695 0,94 0,68 18240
4| 2025 26943 0,93 0,68 18440
5| 2026 27190 0,92 0,69 18639
6| 2027 27437 0,91 0,69 18838
7| 2028 27682 0,90 0,69 19037
8| 2029 27927 0,88 0,69 19236
9| 2030 28171 0,87 0,69 19435
10| 2031 28415 0,86 0,69 19634
11| 2032 28657 0,85 0,69 19833
12| 2033 28898 0,84 0,69 20032
13| 2034 29139 0,83 0,69 20231
14| 2035 29379 0,82 0,70 20430
15| 2036 29618 0,81 0,70 20629
16| 2037 29857 0,80 0,70 20828
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17| 2038 30094 0,80 0,70 21027
18| 2039 30331 0,79 0,70 21225
19| 2040 30567 0,78 0,70 21424
20| 2041 30802 0,77 0,70 21623
21| 2042 31036 0,76 0,70 21821
22| 2043 31270 0,75 0,70 22020
23| 2044 31502 0,74 0,71 22219
24| 2045 31734 0,74 0,71 22417
25| 2046 31965 0,73 0,71 22615
26| 2047 32196 0,72 0,71 22814
27| 2048 32425 0,71 0,71 23012
28 | 2049 32654 0,71 0,71 23210
29| 2050 32882 0,70 0,71 23409
30| 2051 33109 0,69 0,71 23607

Observa-se que a populacao de fim de plano encontrada para o municipio inteiro
é de 33.109 habitantes e para zona urbana é de 23.607 habitantes.

A seguir o grafico de projecdo populacional para a populacéo total e urbana do
municipio de Sdo Domingos do Araguaia:

Figura 14 - Estimativa populacional para Sdo Domingos do Araguaia.
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Fonte: Autor, dados IBGE (2020)

5.2 Metragem de rede de distribuicao e ligacoes domiciliares de agua

A metragem de rede necessaria e a estimativa do crescimento das ligagdes € calculada

com base no crescimento populacional e consequentemente no crescimento na quantidade de
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domicilios.

Para célculo do indice de metros de rede por ligacdes foi adotado o nimero de ligacbes
totais informado pela prestadora atual, uma vez que ao desativar uma ligacdo ela ndo é removida,

e podera ser recuperada sem a necessidade de obra de implantacéo.

Para identificar os quantitativos de ligagcdes necessarias para o atendimento do municipio
foi utilizado como coeficiente de ligagcGes por habitante atual, o resultado da divisdo entre o
numero atual de ligacBes existentes e a populacdo que abastece, observando que atualmente a
populacdo atendida é cerca de 99% da populacdo urbana total que se estima em 17.643 hab,

através de 5856 ligacdes ativas, identificamos o coeficiente de 3,01 hab/lig.

Aplicando-se este coeficiente médio a populacéo final de projeto estimamos o nimero de
ligacbes que serdo necessarias, e subtraindo-se as ligagdes ativas hoje, poderemos estimar o
incremento de ligagOes necessarias para atendimento ao final do plano.

23.607 hab
3,01 hab/ligacao

Ligacdes necessarias = = 7.842 ligacoes

Observando que existem no municipio 5856 ligacGes ativas, havera necessidade de

implantacdo de 1.986 novas ligagdes:

Novas ligacdes = Lig.necessarias — Lig.existentes

Novas ligacoes = 7.842 — 5.856 = 1.896 ligacdes

De acordo com o levantamento de informacdes, temos que atualmente no municipio conta
com 68.558m de redes de abastecimento para atenderem as 5.856 ligac6es domiciliares existentes
atualmente, em divisao direta temos que o0 comprimento médio de extensédo de rede para se atender

a uma ligacdo é de:

68.558m de rede
5.856 ligacgoes

=11,71m/ligacio
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Sabendo-se que para atingir as expectativas do fim de plano serdo necessarias a 7.842
ligacBes (1.896 novas ligacBes até o final do plano), estima-se que as redes necessarias para

atender a estas ligacGes sejam:
Redes necessarias = (7.842 ligacoes x 11,71m/ligacdo) = 91.829 m

Novas redes = (7.842 ligacgoes x 11.71m/ligacdo) — 68.558m = 23.271m

Para o atendimento da populacdo estimada para o final de plano seria necessaria

implantacdo de 23.271 m de rede e 1.896 ligacGes domiciliares desde que as projecdes de

crescimento populacional se concretizem.

No quesito rede de distribui¢do, vale salientar a necessidade imediata de implantacdo de
rede de distribuicdo no Setor aeroporto que € local muito proximo do centro da cidade e de
crescimento ocupacional com taxas superiores e muito as médias do resto da cidade e que hoje é
abastecido de forma precéria por sistema improvisado e ineficiente, além disso, totalmente
incapaz de suportar novas demandas. Com énfase para o centro comercial que se situa as margens
da BR, destaca-se negativamente a falta de redes de distribuicdo que sé existem nas ruas na face
posterior doas edificagGes, dificultando e encarecendo novas ligagdes e manutencéo.

5.3 Producio de agua

A produgdo de agua necessaria é obtida através da relacdo entre o crescimento
populacional estimado para o horizonte de 30 anos relacionado com o consumo per capita previsto

de 160 litros por habitantes por dia.

De acordo com a ABNT-NBR 12.211 para a obtencdo do consumo de agua diario da
populacdo de fim de plano, que é de fato o volume de producdo necesséario para atender a
populagéo de fim de plano, temos:

_ P.q.k1.k2
~ t.1000

Onde:
Q = Vazdo de produgdo maxima diaria necessaria (em mé/h);
P = Populagéo (em hab.);

g = Consumo per capita (em L/hab);
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K1 = Coeficiente de dia de maior consumo (1,2);
K2 = Hora de maior consumo (1,5);

t = Tempo de producao diario (em horas).

0= 23.607 hab.160 L/hab .1,2.1,5

_ 3
18h.1000 =377, 71m"/h

A obtencdo da informacdo do quantitativo a ser implantado até o final dos 30 anos de
plano é realizada através da subtracdo do volume de producdo existente no sistema de

abastecimento atual e a necessidade total da populacéo local ao final dos 30 anos.

Sabendo-se que a capacidade de producdo diaria de agua é de 223,54m3/h atualmente, a
producdo necesséria é de 377,71 m3/h, sendo assim, 377,71 — 223,54 temos o déficit de
154,17m3/h em capacidade de producdo que devem ser implantados até o final do plano desde

que as projecdes de crescimento populacional se concretizem.

54 Reservacio

A NBR 12.217 recomenda a reservacdo de 1/3 do volume correspondente a demanda
maxima do dia de maior consumo, utilizando-se os dados obtidos no Item anterior temos o volume

de reservagdo estimado para a populacdo de fim de plano (30 anos):

P.q.k1
1000

Q=

Onde:

Q = Vazdo de producéo diaria necessaria (em m3/dia)
g = Consumo per capita (em L/hab);

P = Populagéo (em hab.)

k1 = Coeficiente de dia de maior consumo (1,2).

_23.607 hab.160 L/hab/dia .1,2

— 3/di
1000 =4.532m"/dia
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Sendo o volume de reservacdo recomendado 1/3 do consumo maximo diario, temos:

. 4532m? 3
Volume de reservacio = —3 = 1.510m

Sabendo-se que a capacidade de reservacao instalada é de 440m2 e que 0 necessario para
o0 atendimento da populacdo de fim de plano é de 1.510ms3, temos o déficit de 1.070m3 em
capacidade de reservacdo que devem ser implantados até o final do plano desde que as projecGes

de crescimento populacional se concretizem.

5.5 Metragem de redes coletoras e ligacoes domiciliares de esgoto

A metragem de rede necessaria e a estimativa do crescimento das ligacoes é calculada
com base na extensao de redes de 4gua, uma vez que em sua maioria ambas as redes sao simples,
correndo no ter¢co do arruamento, estima-se que a metragem de redes coletoras necessarias para
atender ao municipio gire em torno de 95% do comprimento das redes de agua, uma vez que por
questbes topograficas e o sistema de coleta de esgotos funciona quase que inteiramente por
gravidade eventualmente ndo é possivel atender a todas as ligacGes de agua com esgotamento

sanitario.
Redes coletoras necessarias = Redes de Agua necessarias (m) x 0,95
edes coletoras necessarias =91.829m x 0,95 = 87.237m

Adotando-se 0 mesmo coeficiente de metros de rede por ligacdo domiciliar para estimar

as ligagdes domiciliares de esgotos para a populagdo de fim do plano temos:

87.237m

2T 7,449 ligags
(11, 71m/lig) tgacoes

Ligacbdes necessarias =

Para o atendimento da populacdo estimada para o final de plano seria necessaria

implantacdo de 87.237 m de redes coletoras e 7.449 ligacdes domiciliares desde que as

projecdes de crescimento populacional se concretizem.
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5.6 Sistema de tratamento de esgotos sanitarios

De acordo com a ABNT-NBR 12.211 para a obtencéo das vazGes maximas de esgoto da
populacdo de fim de plano, que é de fato o volume de producdo necesséario para atender a
populagéo de fim de plano, temos:

_P.q.k1.k2.0,8
T 24.1000

Onde:

Q = Vazdo de produgdo méxima diéria necessaria (em mé/h);
P = Populagéo (em hab.);

g = Consumo per capita (em L/hab);

K1 = Coeficiente de dia de maior consumo (1,2);

K2 = Coeficiente de hora de maior consumo (1,5);

_23.607 hab.160 L/hab.1,2.1,5.0,8
Q= 24h.1000

=226,62m3/h

Dessa forma observa-se a necessidade da implantacdo de sistemas de tratamento de
efluente com capacidade minima de 226,62m?3h (63 I/s) em capacidade de producdo que devem

ser implantados até o final do plano desde que as proje¢des de crescimento populacional se
concretizem.

6 RESUMO DOS QUANTITATIVOS CALCULADOS

Observando-se a revisdo das necessidades estimadas para o atendimento da populacao

pelos préximos 30 anos, de acordo com o memorial de calculo apresentado anteriormente, temos:

Aumento da capacidade de producdo em mais 154,17m3/h em até 30 anos;
Ampliagdo das redes de abastecimento em 23.271m em até 30 anos;
Ampliagdo da capacidade de reservacdo em mais 1.070m3 em até 30 anos;

Instalacdo de mais 1.896 ligacdes de agua domiciliares em até 30 anos;

Instalacdo de mais 7.449 ligacdes de esqotos domiciliares em até 30 anos;

Ampliagdo das redes de esgoto em 87.237 m em até 30 anos;

YV V. V V V V V

Instalagdo de sistema de tratamento de esgotos de capacidade minima de 63 I/s.
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7 COMPOSICOES DE CUSTOS DAS NOVAS ESTRUTURAS

E importante salientar que as composicdes de custo para estes servicos sio genéricas e
serdo apresentadas da maneira mais explicativa o possivel utilizando-se indices e composi¢des
analiticas do SINAPI e outros repositorios reconhecidos nacionalmente (CAESB 07/2017
atualizando pelo INCC).

N&o se faz possivel desenvolver as composi¢des exatas para as estruturas contempladas
no Item anterior, simplesmente por se tratar de projecdes, sendo necessario realizar a elaboracao
de projetos civis executivos para levantamento dos quantitativos de materiais e servicos de

maneira mais fidedigna.

Ao contrario de obras civis licitadas, a concessdo de servi¢os de saneamento ndo tem
projetos executivos que possam embasar perfeitamente as metas de atendimento. Isso acontece
pois atualmente no municipio a formagdo de novos loteamentos ndo é de responsabilidade da
prefeitura, jA em sua maioria as areas do entorno sdo privadas é comum que 0s novos loteamentos
que venham a surgir para atender ao crescimento vegetativo da populacdo também sejam da
iniciativa privada, e desta forma os projetos de redes, alternativas locacionais de novas estruturas

(como reservatorios) e demais parametros de projeto ndo podem ser obtidos nos dias de hoje.

Da mesma forma, novas estruturas de captacdo poderdo ser distintas das utilizadas
atualmente, tudo isso depende da viabilidade técnica e econbmica, e disponibilidade dos
mananciais no ambiente local. Pode ser que futuramente seja necessario alterar o manancial de
atendimento da populacdo de pogos tubulares profundos para captacdo superficial, novas
metodologias de tratamento podem ser desenvolvidas no decorrer dos 30 anos e diversos outros

fatores.

Assim é importante frisar que o que deve ser fixado sdo as metas fisicas propostas, de
acordo com os estudos apresentados, ampliacGes previstas em producéo, reservagéo, redes de
distribuicdo e ligagcBes domiciliares, uma vez que o contrato de concessdo ndo € o contrato de
obras, mas sim da administracéo do sistema municipal de abastecimento de agua. Para atingir um
valor do contrato, baseado no custo estimado que estas obras de ampliacdo deveriam ter,

apresentam-se a seguir as composicoes:

7.1 Redes de abastecimento

Uma vez que o crescimento vegetativo ocorre de maneira desordenada nos municipios de
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menor porte, por auséncia de plano diretor urbanistico e legislacdes pertinentes para criacdo de

novos loteamentos, para realizar o orcamento dos 35.524m de rede previstos para implantagédo de

novas redes estimadas para 0s préximos 30 anos no municipio, devido a impossibilidade de

projetar a rede necessaria para atender a este crescimento, utilizou-se alguns critérios de projeto

comuns para arbitrar o valor estimado do custo de implantagéo.

Para identificar o valor estimado para a execucdo das redes esperadas para o fim de

projeto (23.271m) foram realizados os calculos de quantitativos considerando-se: redes simples,

cobrimento das redes de 80cm, largura das valas de 80cm, espessura da camada estrutural do

pavimento de 40cm, revestimento das vias em tratamento superficial duplo, tubulacbes em PVC
PBA DN50 e DN75.

Quadro 2 - Orgamento Analitico - Redes de Abastecimento.

REDE DE DISTRIBUICAO

UNID

QNTD.

PRECO
UNIT.

TOTAL

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

4813

99063

37524

93358

90106

101618

93379

96386

100973

93589

PARTE CIVIL

SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M

SERVICOS TECNICOS
LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018

SINALIZACAO /ADVERTENCIA
TELA PLASTICA LARANIJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZACAO,
MALHA RETANGULAR, ROLO 1.20 X 50 M (L X C)

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR
OU IGUAL A 1,30 AF_03/2016

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/8 8 HP), LARG. DE
0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5
M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL.
AF_08/2020

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGCAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM
SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO,
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM
PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M3 /128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

REMOCAO / REPOSICAO DE PAVIMENTO

M2

M3

M3

M3

M3

M3

M3

M3XKM

3,00

23.271,00

1.200,00

3.723,36

16.755,12

1.861,68

20.478,48

20.478,48

232,71

1.396,26

225,00

3,91

2,25

59,57

5,05

147,53

13,70

5,85

6,77

1,96

675,00

90.989,61

2.700,00

221.800,56

84.613,36

274.653,65

280.555,18

119.799,11

1.575,45

2.736,67
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DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA

SINAPI| 97636 MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 1.745,33 15,84 27.645,95

SINAPI | 96401 EXECUCAO DE IMPRIMAGCAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. M2 1.745,33 6,78 11.833,30
AF_11/2019

SINAPI | 97807 PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM M2 1.745,33 20,77 36.250,40

EMULSAO ASFALTICA RR-2C, COM CAPA SELANTE. AF_01/2020
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM
PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M? /128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
SINAPI | 93589 | URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). M3XKM | 628,32 1,96 1.231,50
AF_07/2020

SINAPI | 100973 M3 104,72 6,77 708,95

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA,
DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM

SINAPI | 97124 LOCAL COM NiVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 18.616,80 0,68 12.659,42
FORNECIMENTO). AF_11/2017
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA,
DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM
SINAPI | 97125 LOCAL COM NiVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 4.654,20 0,96 4.468,03
FORNECIMENTO). AF_11/2017
Total do subitem 1.174.896,13
PARTE HIDRAULICA
PVC
SINAPI | 36084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA M 18.616,80 | 19,02 354.091,54
(NBR 5647)
SINAPI | 36373 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA M 4.654,20 39,50 183.840,90
(NBR 5647)
SINAPI | 20078 | PASTA LUBRIFICANTE 400 GR. UN 80,00 21,27 1.701,60
Total do subitem 539.634,04
TOTAL DO iTEM 1.714.530,17

7.2 Ligacoes domiciliares de agua

Assim como a necessidade de implantacdo de redes, novas ligacbes demandam ser
implantadas, desta forma foi estimada a realizagdo de 1.896 novas ligagdes domiciliares
completas, contemplando servigos de escavacdo montagem e aquisicdo de tubulacbes e
hidrometros. Para identificar o valor estimado para implantacdo das novas ligacGes foram
realizados os célculos de quantitativos considerando-se os precos correntes do SINAPI para

aquisicdo de hidrémetros.

Quadro 3 - Orcamento Analitico — Ligaces domiciliares de agua.

LIGACOES DOMICILIARES UNID QNTD. | PRECO TOTAL
UNIT.

PARTE CIVIL
MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M

SINAPI | 90106 (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR M3 1.990,80 | 5,05 10.053,54
TRECHO), COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/8 8 HP), LARG. DE
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0,8 M A 1,5M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88
SINAPI | 93379 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM M3 995,40 13,70 13.636,98
SOLO (SEM SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO

SINAP| 93382 MECANIZADA. AF_04/2016

M3 1.990,80 | 23,58 46.943,06

REMOCAO / REPOSICAO DE PAVIMENTO

DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA
MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.
AF_11/2019

PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM
EMULSAO ASFALTICA RR-2C, COM CAPA SELANTE. AF_01/2020
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM

SINAPI | 97636 M2 3.318,00 | 15,84 52.557,12

SINAPI 96401 M2 3.318,00 | 6,78 22.496,04

SINAPI | 97807 M2 3.318,00 | 20,77 68.914,86

SINAPI| 100973 PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M? /128 HP) E M3 199,08 6.77 1.347,77
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA

SINAPI | 93589 URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). M3XKM | 1.194,48 | 1,96 2.341,18

AF_07/2020

REMOCAO E REPOSICAO / PASSEIO

DEMOLICAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SINAPI | 94991 | CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M3 56,88 | 661,79 | 37.642,62
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
SINAPI | 93589 | URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). M3XKM | 6.825,60 | 1,96 | 13.378,18
AF_07/2020

SINAPI | 97631 M2 1.137,60 | 2,28 2.593,73

Total do subitem 271.905,08

INSTALACAO DE KIT CAVELETE E HIDROMETRO EM LIGACOES
DOMICILIARES DE AGUA

BASE PARA FIXACAO DO KIT CAVALETE

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015
LASTRO DE CONCRETO, E = 5 CM, PREPARO MECANICO,
INCLUSOS LANCAMENTO E ADENSAMENTO. AF_07_2016

SINAPI | 92873 M3 71,10 154,48 | 10.983,53

SINAPI 95241 m? 142,20 25,75 3.661,65

MATERIAL HIDRAULICO

KIT CAVALETE, PVC, COM REGISTRO, PARA HIDROMETRO,
BITOLAS 1/2" OU 3/4" - COMPLETO

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SINAPI | 89356 | SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 2.275,20 | 16,58 | 37.722,82
AF_12/2014

TE DE SERVICO INTEGRADO, EM POLIPROPILENO (PP), PARA
TUBOS EM PEAD/PVC, 60 X 20 MM - LIGACAO PREDIAL DE AGUA
ADAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPROPILENO (PP), PARA
SINAPI | 0055 | TUBO EM PEAD, 20 MM X 1/2",PARA LIGACAO PREDIAL DE UN 1.896,00 | 4,88 9.252,48
AGUA (NTS 179)

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), PE-80, DE =
SINAPI | 9813 |20 MM X 2,3 MM DE PAREDE, PARA LIGACAO DE AGUA PREDIAL M 6.636,00 | 6,80 | 45.124,80

SINAPI 3729 UN 1.896,00 | 83,51 | 158.334,96

SINAPI | 37421 UN 1.896,00 | 64,05 | 121.438,80

(NBR 8417)
SINAPI | 9868 | TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) M 1.516,80 | 4,00 6.067,20
SINAPI | 0119 | ADESIVO PLASTICO PARA PVC, BISNAGA COM 75 GR UN 50,00 6,70 335,00
EXTREMIDADE/TUBETE PARA HIDROMETRO PVC, COM ROSCA,
SINAPI | 010781 | o oM BUCHA LATAO, 3/4" UN 203,00 | 16,07 | 3.262,21
SINAPI | 011882 | CAIXA PARA HIDROMETRO CONCRETO PRE MOLDADO UN 203,00 | 84,57 | 17.167,71
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SINAPI 12774 HIDROMETRO UNIJATO, VAZAO MAXIMA DE 5,0 M3/H, DE 3/4" UN 1.896,00 | 118,98 | 225.586,08
Total do subitem 638.937,23
TOTAL DO ITEM 910.842,31

7.3 Reservacio

A capacidade de reservacdo municipal atual é de 440m3 e estima-se de acordo com
memorial de calculo e expectativa de crescimento populacional serdo necessarios no minimo um

acréscimo de 1070m2 na capacidade de reserva¢do municipal.

A dificuldade em se orcar as estruturas de reservagdo se da uma vez que o cronograma de
implantacdo ndo é fixo. O volume de reservagdo necessario cresce com a populagéo e deve ser
instalado quando necessario considerando-se 0s quantitativos necessarios na atualidade e folga

para que ndo haja falta nos anos seguintes, a critério da administracéao.

Diversos outros critérios influenciam os custos de implantagdo de acordo com as
necessidades locais, alternativas locacionais e técnicas. Uma vez que o volume de reservacéo
pode ser implantado todo de uma vez ou de acordo com a necessidade em varios reservatorios
gue somados atinjam o volume total, o0 que impacta diretamente nos custos. A prépria estrutura
do reservatério também impacta no seu valor, sendo ele elevado, apoiado ou semi-enterrado, em

estrutura de concreto ou metalica.

Tais fatores dificultam a fixacdo dos custos necessarios de implantacdo e para fins de
quantificagdo e precificacdo foi adotado um reservatorio apoiado metalico de capacidade de
1070m?3 capazes de suprir as necessidades estimadas. A seguir apresenta-se 0 or¢camento para

implantac&o:

Quadro 4 - Orcamento Analitico - Reservagao.

RESERVATORIO METALICO APOIADO - 90M3 UNID QNTD. PRECO TOTAL
UNIT.

FUNDACAO DO RESERVATORIO

SERVICOS PRELIMINARES

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E
SINAPI | 98525 | PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M2 132,73 0,27 35,84
M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018

MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU

SINAPI | 96520 | SAPATA, SEM PREVISAODE FORMA, COM RETROESCAVADEIRA. M3 39,81 71,99 2.865,92
AF_06/2017
SINAPI | 97083 COMPACTAGCAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER, M2 132,73 237 314,57

COM COMPACTADOR DE SOLOS A PERCUSSAO. AF_09/2017
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU
RADIERS, ESPESSURA DE 5CM. AF_07/2016
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA,
SINAPI | 98546 | UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, M2 132,73 85,29 11.320,54
E=3MM. AF_06/2018

FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA,
E=25 MM. AF_12/2015

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM,
UTILIZADO EM LAJE. AF_12/2015

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30
SINAPI | 97096 | MPA, PARA ESPESSURA DE 20 CM - LANCAMENTO, M3 66,37 567,78 | 37.680,72
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2017

SINAPI | 95241 M2 132,73 25,75 3.417,80

SINAPI | 92271 M2 292,01 85,49 24.963,59

SINAPI | 92801 KG 7.300,15 | 12,06 | 88.039,81

Total do subitem 168.638,79

ESTRUTURA METALICA

MATERIAIS DA ESTRUTURA METALICA
CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, E =3/8" (9,53 MM) 74,69

SINAPI | 1332 KG/M2 KG 44.230,69 | 10,01 | 442.749,18
PERFIL "U" ENRIJECIDO DE ACO GALVANIZADO, DOBRADO, 150 X

SINAPI | 43083 60 X 20 MM, E = 3,00 MM OU 200 X 75 X 25 MM, E = 3,75 MM KG 300,00 11,26 3.378,00
PREPARO DE SUPERFICIE

sINAPI | 100717 LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA. M2 592,19 6,53 3.867,00
AF_01/2020
PINTURA E IMPERMEABILIZAGCAO INTERNA
LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO.

SINAPI | 99814 AF_04/2019 M2 592,19 1,36 805,38
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO)

SINAPI | 100721 | PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) M2 1.184,38 | 16,68 19.755,47

EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA
SINAPI | 98556 | POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA, 4 DEMAOS, REFORCADA M2 592,19 | 43,15 | 25.553,01
COM VEU DE POLIESTER (MAV). AF_06/2018

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E ACABAMENTO
(ESMALTE SINTETICO GRAFITE) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES

SINAPI | 100725 METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR M2 592,19 16,84 9.972,48
DEMAO). AF_01/2020
CAIXAS DE REGISTROS
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM
SINAPI | 87471 AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M? SEM VAOS E ARGAMASSA DE M2 6,00 53,49 320,94
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
MONTAGEM
SOLDA DE TOPO EM CHAPA/PERFIL/TUBO DE ACO CHANFRADO,
SINAPI | 98750 ESPESSURA=3/8" AF_06/2018 M 1548,07 67,74 | 104.866,26
Total do subitem 611.267,72
TOTAL DO ITEM 779.906,51
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7.4 Producio de agua

Tal qual os itens anteriores, as obras de ampliacdo da capacidade produtiva podem variar
ainda mais, uma vez que nao é possivel identificar a vazdo de producdo do pogo previamente, e a
disponibilidade dos recursos hidricos subterrdneos é extremamente variavel, bem como as

alternativas locacionais disponiveis.

Devido a especificidades geoldgicas locais a variacdo de produtividade pode fazer
necessaria perfuracdo de pogos com profundidades maiores ou menores, alterando-se assim 0s
custos de ampliacdo da capacidade produtiva, assim como os niveis da dgua no poc¢o perfurado
pode alterar a especificacdo do bombeador a ser adotado e por conseguinte o seu preco.

Para efeitos de precificacdo das obras de ampliagdo da capacidade de producéo de agua
no municipio foi adotado o orgamento para dez pocos de 150m de profundidade, com diametro
de 8” e bombeador com capacidade média para 15m*/h, suficientes para atender a necessidade

estimada para o fim de plano.

Uma vez que o SINAPI conta apenas com composigdes usuais da construgdo civil e a
perfuragdo de pocos para abastecimento de &gua trata-se de um servico especifico, foi necessario
utilizar-se composi¢des da CAESB 07/2017 atualizando pelo INCC (07/2017 a 09/2021), para
realizar o orcamento para a implantagdo do pogo.

Quadro 5 - Orgcamento analitico - Produc&o de Agua.

PRECO

IMPLANTACAO DE 7 POGOS TUBULARES PROFUNDOS UNID | QNTD. UNIT

TOTAL

CAESB | 8010008011032

IMPLANTACAO DE POGCO TUBULAR PROFUNDO 150m DE PROFUNDIDADE

Perfuragdo em Rocha Fridvel (Regolito ou Sedimentar) pelo "Sistema
Percurssivo", profundidade até 200 m, didmetro 8"
Fornecimento e instalagdo de revestimento, com Tubo de PVC rigido

para Pogo Tubular Profundo
Fornecimento e instalagdo de "TUBO EDUTOR" de Ago Galvanizado, rosca e

Profundo
Fornecimento e instalagdo de "BOMBA SUBMERSA", trifasico, 15,00 CV,

Tubular Profundo
Fornecimento e instalacdo de "BARRILETE DE SAIDA DO POCO

Tubular Profundo

M 1500,00 | 243,13 | 364.695,00

CAESB | 8010008011110 | nervurado, roscdavel, "tipo standard", barra de 4,00 m, DN 200 mm (8"), M 1500,00 | 262,34 393.510,00

CAESB | 8010008011158 | luva, em barras de 6,00 m, classe média, DN 2 1/2", para Pogo Tubular M 1000,00 | 69,21 69.210,00

CAESB | 8010008011209 | com a capacidade de vazdo de 30,00 m3/h e 90,00 m de "AMT", para Pogco UN 10,00 |9.969,81 | 99.698,10

CAESB | 8010008011282 | (TRATAMENTO COM UTS)" em ferro galvanizado DN 2 1/2", para Pogo UN 10,00 |4.359,47 | 43.594,70

Total do Item 970.707,80

TOTAL DO ITEM 970.707,80
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Custo Custo
Cod. CAESB Descri¢do Unidade | Qntd. unit. Total
Perfuragdo em Rocha Fridvel (Regolito ou Sedimentar) pelo "Sistema
8010008011032 Percurssivo", m R$243,13
profundidade até 200 m, diametro 8"
Detalhamento da composi¢do 8010008011082
Custo Custo
Cod. CAESB SINAPI Descricdo Unidade | indice unit. Total
0127000034031 Operador de equipamentos especiais com encargos complementares h 0,5106 | R$27,92 R$14,26
0127000049016 Auxiliar de oficial com encargos complementares h 6,1272 | RS$S18,50 | R$113,33
MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS
0127000053010 | 88277 COMPLEMENTARE h 0,2553 | R$27,58 R$7,04
0717003001001 Bentonita para impermeabilizagdo de solos e aterros sanitarios kg 5,7737 | RS$0,70 R$4,03
Equipamento para perfuragdo pelo Sistema Percussivo, composto por:
2260019002050 Maquina Percussora completa, diesel, poténcia 50/70 CV, inclusive com hprod |1,0667 | R$97,94 | R$104,47
mobilizagdo e desmobilizagdo
Quadro 7 - Detalhamento da composi¢do 8010008011110 Reajustada pelo INCC.
Custo Custo
Cod. CAESB Descricao Unidade | Qntd. unit. Total
Fornecimento e instalagdo de revestimento, com Tubo de PVC rigido
8010008011110 nervurado, roscavel, "tipo standard", barra de 4,00 m, DN 200 mm (8"), m R$262,34
para Pogo Tubular Profundo
Detalhamento da composi¢do 8010008011110
0127000034031 Operador de equipamentos especiais com encargos complementares h 0,1173 | RS$27,92 RS$3,28
0127000049016 Auxiliar de oficial com encargos complementares h 0,3519 | R$18,50 | R$6,51
Tubo PVC Rigido Nervurado Roscavel para Revestimento Pogo Profundo-
1523703002010 NBR 13604DIN4925-Standard-Didmetro 200 MM-barra 4,00 mts m 1,0100 | R$238,67 | R$241,06
Equipamento para perfuragdo pelo Sistema Percussivo, composto por:
2260019002050 Maquina Percussora completa, diesel, poténcia 50/70 CV, inclusive com hprod |0,1173 | R$97,94 | R$11,49
mobilizagdo e desmobilizagdo
Quadro 8 - Detalhamento da composi¢do 8010008011158 Reajustada pelo INCC.
Custo Custo
Cod. CAESB Descricdo Unidade | Qntd. unit. Total
Fornecimento e instalagdo de "TUBO EDUTOR" de Ago Galvanizado,
8010008011158 rosca e luva, em barras de 6,00 m, classe média, DN 2 1/2", para Pogo m R$69,21
Tubular Profundo
Detalhamento da composicdo 8010008011152
Custo Custo
Cod. CAESB SINAPI Descri¢ao Unidade | indice unit. Total
0127000034031 Operador de equipamentos especiais com encargos complementares h 0,10332 | R$27,92 RS$2,89
0127000049016 Auxiliar de oficial com encargos complementares h 0,35128 | R$18,50 R$6,50
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
0127000024001 | 88267 COMPLEMENTARES h 0,10332 | R$23,29 | RS2,41
Tubo Edutor de Ago galvanizado, roscével, barra de 6,00 metros, DN 2
1514103028011 1/2" classe média, NBR 5580 m 1,01000 | R$41,94 | R$42,36
1514103017015 Luva edutor de aco galvanizado DN 2 1/2" unid. | 0,16670 | R$26,35 | RS$4,39
1514303005001 Fita de vedagdo para tubos e conexdes roscaveis (largura: 18 mm) m 1,82000 | RSO0,30 RS0,54
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Equipamento para perfuragdo pelo Sistema Percussivo, composto por:
2260019002050 Maquina Percussora completa, diesel, poténcia 50/70 CV, inclusive com hprod |0,10332 | R$97,94 | R$10,12
mobilizacdo e desmobilizagdo
Quadro 9 - Detalhamento da composi¢do 8010008011209 Reajustada pelo INCC.
Custo
Cod. CAESB Descricao Unidade | Qntd. | Custo unit. Total
Fornecimento e instalagdo de "BOMBA SUBMERSA", trifasico, 15,00
8010008011209 CV, com a capacidade de vazdo de 30,00 m3/h e 90,00 m de "AMT", unid. R$9.969,81
para Pogo Tubular Profundo
Detalhamento da composi¢do 8010008011206
Custo
Cod. CAESB SINAPI Descrigao Unidade | indice | Custo unit. Total
0127000034031 Operador de equipamentos especiais com encargos h 1,00000 | R$27,92 R$27.92
complementares
0127000049016 Auxiliar de oficial com encargos complementares h 3,00000 | R$18,50 R$55,49
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
0127000024001 | 88267 COMPLEMENTARES h 1,00000 | R$23,29 R$23,29
Bomba submersa, elétrica, trifasico, 15,00 CV, Q = 30,00 m3/h, HM .
1523703002135 - 90,00 m para Pogo Tubular Profundo unid. | 1,00000 | R$9.765,17 | R$9.765,17
Equipamento para perfuragdo pelo Sistema Percussivo, composto
2260019002050 por: Maquina Percussora completa, diesel, poténcia 50/70 CV, hprod | 1,00000 | R$97,94 R$97,94
inclusive com mobilizagdo e desmobilizagdo
Quadro 10 - Detalhamento da composi¢do 8010008011282 Reajustada pelo INCC
Custo Custo
Cod. CAESB Descri¢do Unidade | Qntd. unit. Total
Fornecimento e instalagdo de "BARRILETE DE SAIDA DO POCO
8010008011282 (TRATAMENTO COM UTS)" em ferro galvanizado DN 2 1/2", para unid. R$4.359,47
Pogo Tubular Profundo
Detalhamento da composi¢do 8010008011206
Custo Custo
Cod. CAESB SINAPI Descricdo Unidade | indice unit. Total
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
0127000024001 | 88267 COMPLEMENTARES h 14,29000 | R$23,29 | R$332,87
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM
0127000001014 | 88248 ENCARGOS COMPLEMENTARES h 14,29000 | R$18,92 R$270,40
1514103024007 6299 | TE DE FERRO GALVANIZADO, DE 2 1/2" unid. 3,00000 | R$87,93 R$263,78
1514103026013 6307 ;EI/D;,T(EB,UCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE unid. 1,00000 | R$95,03 R$95,03
o . - —
1514103012006 Curva 90 f{e ferro malea\iel galvarlmllzado para liquidos, gases e unid. 1,00000 | R$109,41 | R$109,41
vapores (didmetro da se¢do: 2 1/2")
1514103010007 1784 CURVA 45 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP unid. 2,00000 | R$125,06 | R$250,12
MACHO/FEMEA, DE 2 1/2"
1514103013007 1821 CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP unid. 1,00000 | R$146,27 | R$146,27
MACHO/FEMEA, DE 2 1/2"
1511003004007 Vé.IAvuIa de reteng;Néo de bronze horizontal com portinhola unid. 2,00000 | R$322,06 | R$644,11
(didmetro da segdo: 2 1/2")
1514103029007 12427 | UNIAO COM ASSENTO CONICO DE BRONZE, DIAMETRO 2 1/2" unid. 2,00000 | R$180,77 | R$361,53
1511003001007 | 6028 | Registro de gaveta (didmetro da seco: 21/2" / tipo de unid. | 5,00000 | R$162,46 | R$812,32
acabamento: bruto)
1511003001003 6019 F;;()E;TRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 1 ™ (REF unid. 1,00000 | R$32,96 RS$32,96
1511003131001 Vento~sa simples de fer.rE) fundido dQCtiI com r(?sca (classe de unid. 1,00000 | R$652,92 | R$652,92
pressdo: 25 kgf/cm? /didmetro nominal: 1" / tipo de rosca: BSP)
1514103017007 | 3913 || uyvA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 1/2" unid. | 2,00000 | R$44,73 | R$89,45
1514103028007 Tubo de~ aco galvaniza.qo sem costwra~ liquidos/gases/ vapores/ unid. 1,40000 | R$70,34 R$98,47
condugdo em geral (didmetro da segdo: 2 1/2" / schedule: 40)
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1514103001014 | 773 | BUCHA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COMROSCABSP, | o | 1 j0000 | pe3120 | R$3120
DE21/2"X1

1522103038010 | 1413 | COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 75 unid. | 2,00000 | R$19,12 | R$38,23
MM X 1/2" OU 75 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA

1514203027004 | 104 | ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 75 unid. | 1,00000 | R$21,44 | R$21.44
MM X 2 1/2", PARA AGUA FRIA

1514203023007 | 9871 | TYBO PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) 1,00000 | R$34,08 | R$34,08

1514203023001 | 9867 | TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 20 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) 2,00000 | R$3,03 R$6,05

1514203008007 | 1960 | CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 75 MM, PARAAGUAFRIA | i | 1 00000 | Re3958 | R$39.58
PREDIAL (NBR 5648)
Fita de vedagdo para tubos e conexdes roscéveis (largura: 18

1514303005001 67,85000 | R$0,30 | R$20,18
mm) m

1514203004001 Adesivo para tubo de PVC kg | 011417 | R$56,90 | R$6,50

1514203018001 | 20083 | sOLUCAO LIMPADORA PARA PVC, FRASCO COM 1000 CM3 unid. | 0,04830 | R$53,16 | R$2,57

7.5 Redes coletoras

Uma vez que o crescimento vegetativo ocorre de maneira desordenada nos municipios de

menor porte, por auséncia de plano diretor urbanistico e legislacdes pertinentes para criagdo de

novos loteamentos, para realizar o orgamento dos 87.237m de rede previstos para extensdes de

rede estimada para os préximos 30 anos ho municipio, devido a impossibilidade de projetar a rede

necessaria para atender a este crescimento, utilizou-se alguns critérios de projeto comuns para

arbitrar o valor estimado do custo de implantacdo. Para identificar o valor estimado para a

execucdo das redes esperadas para o fim de projeto (87.237m) foram realizados os célculos de

quantitativos considerando-se: redes simples, cobrimento das redes de 1,30cm, largura das valas

de 80cm, espessura da camada estrutural do pavimento de 40cm, revestimento das vias em

tratamento superficial duplo, tubulagdes em PVC PBA DN150.

Quadro 11 — Orcamento analitico — Redes coletoras.

REDES COLETORAS UNID | QNTD. Z’LEI_CrO TOTAL
PARTE CIVIL
SERVICOS PRELIMINARES
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA

SINAPI| 4813 | 1| VANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M M2 3,00 | 225,00 675,00
SERVICOS TECNICOS

SINAPI | 99063 | LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M 87'2037’0 3,91 341.096,67
SINALIZACAO /ADVERTENCIA
TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZACAO,

SINAPL| 37524 | /| HA RETANGULAR, ROLO 1.20 X 50 M (LXC) M | 1200001 225 2.700,00
MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU 22.681,6

SINAPI| 93358 || 0 R 2 AF.03/2016 M3 2 59,57 | 1.351.144,10
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA 102.067

SINAPI | 90106 | ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), | M3 59 | 505 515.439,81
COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/8 8 HP), LARG. DE 0,8 M A 1,5
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M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M,
COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88
HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO
DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO,
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM PA
CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M* /128 HP) E DESCARGA
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

REMOCAO / REPOSICAO DE PAVIMENTO

DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA
MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.
AF_11/2019

PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM
EMULSAO ASFALTICA RR-2C, COM CAPA SELANTE. AF_01/2020
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM PA
CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M? /128 HP) E DESCARGA
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBULAGCOES
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE
ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, (NAO
INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

Total do subitem

M3

M3

M3

M3

M3XK

M2

M2

M2

M3

M3XK

11.340,8
1

115.152,
84

115.152,
84

872,37

5.234,22

10.904,6
3
10.904,6
3
10.904,6
3

654,28

3.925,67

69.789,6
0

147,53

13,70

5,85

6,77

15,84

6,78

20,77

6,77

3,01

1.673.109,70

1.577.593,91

673.644,11

5.905,94

10.259,07

172.729,26

73.933,36

226.489,06

4.429,46

7.694,30

210.066,70

6.846.910,46

SINAPI
SINAPI

38032
20078

PARTE HIDRAULICA

PVC

TUBO PVC, SERIE R, DN 150 MM, PARA ESGOTO OU AGUAS
PLUVIAIS PREDIAIS (NBR 5688)

PASTA LUBRIFICANTE 400 GR.

Total do subitem

UN

87.237,0
0
80,00

61,58
21,27

5.372.054,46
1.701,60

5.373.756,06

SINAPI

SINAPI

98420

0042704

POCOS DE VISITA

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) POGO DE VISITA CIRCULAR PARA
ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO =
1,0 M, PROFUNDIDADE ATE 1,50 M,INCLUINDO TAMPAO DE FERRO
FUNDIDO, DIAMETRO DE 60 CM. AF_04/2018

TAMPAO COMPLETO PARATIL, EM PVC, OCRE, DN 150 MM, PARA
REDE COLETORA DE ESGOTO

Total do subitem

UN

UN

610,66

23,00

1.657,12

163,35

1.011.935,24

3.757,05

1.011.935,24

TOTAL DO iTEM

13.232.601,76
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7.6 Ligacoes domiciliares de esgotos

Assim como a necessidade de implantacdo/renovagéo de redes novas ligacGes demandam
ser implantadas, desta forma foi estimada a realizacdo de 7.449 novas ligagfes domiciliares de
esgotos completas, contemplando servicos de escavacdo montagem e aquisicdo de tubulacdes e
caixas de ligacdo. Para identificar o valor estimado para implantacdo das novas ligagdes foram
realizados os calculos de quantitativos considerando-se os pregos correntes do SINAPI.

Quadro 12 - Orgamento analitico - LigacOes de esgoto.

LIGACOES DOMICILIARES DE ESGOTOS UNID QNTD. | PRECO TOTAL
UNIT.

PARTE CIVIL

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
SINAPI | 90106 | COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/8 8 HP), LARG. DE 0,8 M A 1,5 M, M3 7.821,45 | 5,05 39.498,32
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGCAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88 HP),
SINAPI | 93379 | LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO M3 3.910,73 | 13,70 53.576,93
(SEM SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA.

SINAPI | 93382 |\ "0 o0 M3 | 7.821,45 | 23,58 | 184.429,79
REMOCAO / REPOSICAO DE PAVIMENTO
DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA

SINAPI| 97636 | \ 1 CANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 1303575 15,84 | 206.486,28

SINAPI | 96201 | EXECUGAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. M2 | 1303575 | 678 | 8838239
AF_11/2019

SINAPI | 97807 | PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM M2 | 13.03575 | 2077 | 270.752,53

EMULSAO ASFALTICA RR-2C, COM CAPA SELANTE. AF_01/2020

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM PA
SINAPI | 100973 CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M3® /128 HP) E DESCARGA M3 782,15 6,77 5.295,12
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
SINAPI | 93589 | URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). M3XKM | 4.692,87 | 1,96 9.198,03

AF_07/2020

REMOCAO E REPOSICAO / PASSEIO

DEMOLIGAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
SINAPI | 94991 | CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M3 223,47 | 661,79 | 147.890,21
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
SINAPI | 93589 | URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). M3XKM | 26.816,40 | 1,96 52.560,14
AF_07/2020

SINAPI | 97631 M2 4.469,40 | 2,28 10.190,23

Total do subitem 1.068.259,97

MATERIAL HIDRAULICO

CAIXA DE CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO, COM FUNDO E

SINAPI | 041628 | 1\ \1oA DIMENSOES DE 0,40 X0,40 X 0,40 M

UN | 7.449,00 | 235,71 | 1.755.803,79
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SINAPI | 042701 ;IIEEILDIEAC%OI_EAT?IRC;—gsEG%E(\)/C(NSBER’\A].JETQS;I)A’ DN 150X 100 MM, PARA UN 7.449,00 | 54,38 | 405.076,62

SINAPI | 09841 ;LRJE;API\?:(NS;RR;EGZBI)DN 100 MM, PARA ESGOTO OU AGUAS PLUVIAIS M 29.796,00 | 38,23 |1.139.101,08
Total do subitem 3.299.981,49
TOTAL DO iTEM 4.368.241,46

7.7 Sistema de tratamento e destinacio de esgotos sanitarios

Devido as dificuldades em se desenvolver um orgcamento analitico para estabelecer o
custo de implantacdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos, uma vez que 0S projetos
executivos sdo muito mais complexos e ndo foram encontradas composicoes analiticas especificas
para este fim nos repositorios observados, decidiu-se por adotar um indice de custos previsto na
bibliografia cientifica.

Para tal foi adotada a metodologia prevista por Rodrigo Pinheiro Pacheco em sua

dissertagdo "Custos para implantagdo de sistemas de esgotamento sanitério.” (2011).

A metodologia para estimativa dos custos de implantagdo das ETE’s consistiu,
primeiramente, na classificacdo dos tipos de processos. Entdo os custos de dezenas de ETE’s
foram levantados e classificados de acordo com sua vazdo e metodologia de tratamento,

posteriormente atualizados.

Em geral, os custos de tratamento de esgoto sdo fornecidos por grafico do tipo custo por
vazao — que tem relacdo direta com a populacdo, determinado pelo consumo per capita de agua,
taxa de retorno e coeficientes (k1, k2 e k3). Desta forma, as estacfes de tratamento de esgoto
foram analisadas observando a capacidade nominal de projeto e ndo para o atendimento inicial de
plano da populagéo, pois no inicio de plano geralmente as estagdes se encontram parcialmente

ociosas — 0 que resultaria num custo especifico maior para o tratamento.

Os processos de tratamento mais encontrados, na base de dados, foram classificados,

como proposicdo, da seguinte forma:

e Lagoa Facultativa + Maturacdo;

e Reatores Anaerdbios do tipo RALF com filtro anaerébio;

e Reatores Anaerdbios do tipo RALF com lagoa facultativa;

e Reatores Anaerdbios do tipo UASB com filtro bioldgico e decantadores;
e Reatores Aerobios — Lodos Ativados (lodos ativados convencional, lodos

ativados por aeracdo prolongada e lodos ativados de fluxo intermitente).
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Entdo, foram desenvolvidas cinco equacdes para se determinar os custos de cada um dos

tipos de processos apresentados anteriormente. O dado de entrada para as ETES é a vazdo (L/s).

Apesar dos custos das ETEs dependerem diretamente da tecnologia aplicada, quem dita
a regra de qual a melhor tecnologia é o corpo receptor. E ele quem demanda uma determinada
eficiéncia de remocdo de carga orgéanica, de acordo com as suas caracteristicas, observando as
diretrizes da resolucdo CONAMA 357/05.

Observando-se que ndo se tém a area a ser destinada a ETE e ndo sabe-se ainda qual seré
0 corpo receptor, adotamos para este estudo a ETE (iv) composta por Reatores Anaerobios do
tipo UASB com filtro biol6gico e decantadores, uma vez gque apresentam alta eficiéncia para a
vazdo necessaria, demandam menor area de implantacdo e causam menores impactos a

vizinhanca.

O reator UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) é um reator anaerébio de fluxo
ascendente de alta eficiéncia para o tratamento de efluentes. Esse processo tem como objetivo a
conversdo da matéria organica ao mesmo tempo que promove a separacdo dos gases, solidos e
liquidos. Normalmente, o reator UASB € utilizado como primeiro estagio na estabilizacdo da
matéria organica, usualmente demandando uma etapa de pds-tratamento. E utilizado tanto em
Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario quanto em Estacdo de Tratamento de Efluentes

Industriais.

Os reatores tém como principais pardmetros o controle do tempo de detencéo hidraulica
e de sélidos, as cargas volumétricas organicas e hidraulicas, bem como a velocidade

ascensional.[1]

Os microorganismos anaerébicos sdo utilizado para a degradacdo da matéria organica
existentes no efluente a ser tratado. O processo utiliza-se uma unidade onde em seu interior se
processam os fendmenos de decantacdo das aguas e sedimentacdo de sélidos suspensos seguido

pela digestdo anaerdbica do substrato organico.

Rua Acrisio Santos S/N — Centro / S&o Domingos do Araguaia — PARA / Cep: 68520-000.
Telefone: & (94) 3332-1196



GOVERNO DE

SAO DOMINGOS
DO ARAGUAIA

I I Oy Iy Iy By

Na sequéncia o quadro mostra os dados dos reatores anaerdbios do tipo UASB com filtros

biolégicos percoladores mais decantadores secundarios.

Quadro 13 - ETE — UASB + FILTRO BIOLOGICOS + DECANTADOR

Y :ﬁ: Populagio Custo
(Ls) (hab) (RS)
16 |Ponta Grossa PR - ETE Gertrudes 37,83 27.024 3.524.709,18
27 | Rolandia PR - ETE Bandeirante Cervin 40,00 28.800 4.768.415,39
33 |Campo Largo PR - ETE Itaqui 40,00 28.800 5.993.889.01
28 | Araucaria PR - ETE Cachoeira 80,00 57.600 7.764.457 .94
29 | Arapongas PR - ETE Campinho 80,00 57.600 9.047.717,28
37 | Londrina PR - ETE Esperanga 80,00 57.600 12.263.722,96
8 |Serrana SP 100,26 56.541 15.062.757.23
5 | Olimpia SP 112,73 60.869 15.308.651.24
36 |Toledo PR -ETE Sul 160,00 115.200 19.923.942 97
26 | Arapongas PR - ETE Bandeirante 160,00 115.200 23.939.940 61

NOTA: """ Numero da amostra de dados das estacdes de tratamento de esgoto, conforme apéndice;

Para os reatores anaerobios do tipo UASB a linha de tendéncia escolhida para representar

0s seus custos foi a equagdo de poténcia, conforme observa-se na figura 5.16, que apresentou um

“ 9

bom “r*”. A entrada da equacdo ¢ dada em funcao de que € a vazao meédia da ETE.
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Figura 15 - CUSTO DE ETE - UASB + Filtro Bioldgico + Decantador

UASB + Filtro Biologico + Decantador
25000
>
20000 +
= 15000
£ .. = 76.000 x'12
E 10000 y DO
R?= 0,9262
S000
L
1]
20 40 60 80 100 120 1401 160 &0
Vazao (Lis)

O resultado para ETE do tipo UASB + Filtro Biolégico + Decantador pode ser
representado pela equagéo:

Custo de implantacio (R$) = 76000. Q112

Observando-se que a vazdo de projeto de 63 I/s, temos um prego médio de implantacéo
para a ETE prevista de R$ 7.453.203,73.
7.8 Resumo dos investimentos atualizados

De acordo com os orgamentos apresentados nos Quadros 2, 3, 4 e 5 0 custo total se
apresenta a seguir:

Ligacdes de esgoto: R$ 4.368.241,46
Redes coletoras: R$ 13.232.601,76
Tratamento de esgotos: R$ 7.453.203,73
Producéo de agua: R$  970.707,80
Redes de abastecimento: R$ 1.714.530,17
Reservatorio: R$  779.906,51
LigacGes de agua: R$ 910.842,31
TOTAL.: R$ 29.430.033,74
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8 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA

8.1 TARIFA ATUAL

A tarifa adotada como referéncia de analise em Sdo Domingos do Araguaia atualmente
segue valores estabelecidos pela concessionéria atuante (tarifa minima de R$ 28,80 para 12m?), e
durante a avaliacdo de retorno dos investimentos foi observado que esta tarifa ndo conseguiria
garantir uma taxa interna de retorno atrativa para o empreendimento, observando-se que a mesma

deve garantir retornos que superem os investimentos a serem realizados, no minimo.

Desta maneira foi estabelecida uma tarifa de referéncia de R$ 32,67 e um ticket médio
com acréscimo de 20% nesta tarifa, um valor coerente observando-se as caracteristicas do

municipio em questdo.

A avaliacdo dos custos de opera¢do, manutencdo do sistema e investimentos necessarios
para a adequacgdo do sistema de saneamento local a estimativa de crescimento populacional do
municipio de acordo com os planos de saneamento basico ou estudos técnicos especificos, aliada
a previsdo de faturamento e lucro da gestdo do sistema se faz necessaria para identificar a taxa
interna de retorno do projeto. A analise da TIR permite verificar a margem de lucro do negécio e
a adocdo da menor tarifa que garanta o melhor atendimento da populagéo e equilibrio financeiro

ao contrato de prestacdo se servigos de saneamento no municipio.

A tarifa de referéncia utilizada para o sistema de abastecimento de S& Domingos do
Araguaia segue a metodologia da tarifa pelo custo/despesa, ou seja: devem ser apurados 0s custos
e despesas necessarios para que o sistema opere de forma a oferecer para a sociedade um servico
de abastecimento de 4gua onde haja quantidade, regularidade e qualidade, que possa ser prestados
a custo madico, respeitando o principio da economicidade - “principio de natureza essencialmente
gerencial, intrinseco & nocédo de eficiéncia, eficacia e efetividade na gestdo de recursos e bens.
Trata-se da obtencdo do melhor resultado possivel para uma determinada alocagdo de recursos
fisicos, financeiros, econémicos, humanos e tecnoldgicos em um dado cenario socio econdémico”
- OU Seja, que possa propiciar ao prestador do servigo a cobertura dos seus custos bem como

propiciar os investimentos necessarios para o cumprimento das metas operacionais estabelecidas.

Neste estudo de viabilidade serdo apresentados os dados de custos operacionais do
sistema, faturamento estimado, Taxa Interna de Retorno esperada pela empresa a ser
concessionaria do sistema municipal de abastecimento, os investimentos previstos, com base na

tarifa adotada na regido, afim de identificar a viabilidade técnico econdmica da concessdo do
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sistema através da Taxa Interna de Retorno do projeto.

8.2 CUSTOS DE OPERACAO

Criado em 1996, o SNIS é uma unidade vinculada a Secretaria Nacional de Saneamento
(SNS) do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR). Com abrangéncia nacional, retine
informacBes de carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico-
financeiro, contébil e de qualidade da prestacdo de servigos de saneamento basico em areas

urbanas das quatro componentes do saneamento bésico.

Devido a dificuldade em se identificar os custos de operacdo do empreendimento, uma
vez que cada empresa tem suas especificidades de méo de obra, salérios, custo fixo, despesas
indiretas, dimensionamento de equipe de trabalho e padréo de servicos, foram adotados 0s dados
adquiridos no portal do SNIS, referentes as informacdes prestadas pelo ultimo operador do
sistema de abastecimento municipal, afim de identificar um valor minimo para o custo

operacional.

De acordo com dados disponibilizados ao SNIS pelos prestadores do servico de
saneamento do municipio no ano de 2019 os custos médios anuais e mensais de operagdo do
sistema de abastecimento de agua do municipio de Sdo Domingos do Araguaia podem ser

observados na tabela a seguir:

Quadro 14 — Custos operacionais

indice Custo total anual s meele
mensal

FNO10 - Despesa com pessoal proprio R$ 804.111,91 R$ 67.009,33

FNO11 - Despesa com produtos quimicos R$ 56.638,63 R$ 4.719,89
FNO13 - Despesa com energia elétrica R$ 433.480,80 R$ 36.123,40
FNO14 - Despesa com servicos de terceiros R$ 393.138,77 R$ 32.761,56
EIE(;(Zl - Despesas fiscais ou tributarias computadas na R$ 165.386,18 R$ 13.782,18
TOTAL| R$1.852.756,29 R$ 154.396,36

O faturamento anual declarado pela concessionaria no ano de 2019 no SNIS é de

R$2.738.508,69 anuais no Gltimo ano declarado.
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8.3 FATURAMENTO ANUAL ESTIMADO

Adotando-se os indices de crescimento populacional estimado através do método
geométrico, a populacdo abastecida de inicio ao fim de plano, e 0 nimero médio de habitantes
por residéncia, estima-se a necessidade de ligacdes no decorrer do plano. Para obtencdo do
faturamento médio anual estimado para efeito de calculo foi considerado a taxa minima utilizada
na regido para o consumo até 10m?3 por ligacdo de agua e mais 80% deste valor por ligagédo de
esgotos. Proporcdo direta em matematica, € o nome dado a relagdo entre duas grandezas ou
variaveis que crescem ou decrescem juntas sempre mediante um fator comum. Desta maneira,
observa-se 0 crescimento do faturamento a partir do ano onde inicia-se o crescimento das ligacGes

domiciliares.

Na realidade sabe-se que o faturamento é impactado por diversas questdes sociais e
econdmicas, como 0 aumento ou diminuicdo do poder aquisitivo da populacdo abastecida,
surgimento de grandes usuarios de dguas comerciais ou industriais, leis etc. Entretanto para fins
de estudo considera-se o crescimento do faturamento proporcional ao crescimento das ligages

para simplificacdo de calculo sem prejuizos a analise global do sistema.

Admitindo-se que atualmente haja 5856 ligacOes totais na sede municipal, que seréo
ampliadas a partir do ano 2022, caso a projecdo de crescimento populacional atinja as
expectativas, a seguir apresentar-se-a o0 quadro de ligacdes estimadas de inicio ao fim de plano
tendo como base o faturamento anual estimado para o ticket médio esperado para a tarifa de
referéncia de R$32,67.

A tarifa de referéncia adotado neste estudo sera R$32,67 por ligagdo de agua e através
deste parametro inicial sera possivel identificar o fator de reducdo ou aumento a ser aplicado afim

de atingir a tarifa minima que garanta o equilibrio econémico e financeiro do projeto.

Justificando assim a adocédo da tarifa de referéncia de R$32,67 até 10m? e a estrutura
tarifaria proposta. Observa-se a seguir a prospeccédo dos faturamentos de acordo com os critérios

explicitados acima:

Quadro 15 - Arrecadacéo anual.

ANO Arrecadagao
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Ligagdes  Ligagdes de Fa.turamento Fa.turamento
h Estimado anual Estimado anual
de agua esgotos .
(agua) (esgoto)
2021 5856 RS 2.984.522,11 RS 2.924.831,67
2022 5994 RS 3.054.730,32 RS 2.993.635,71
2023 6060 RS 3.088.469,34 RS 3.026.699,95
2024 6126 4595 RS 3.122.203,42 RS 1.873.322,05 RS 4.895.614,96
2025 6192 4954 RS 3.155.932,41 RS 2.019.796,74 RS$ 5.072.214,57
2026 6258 5320 RS 3.189.656,18 RS 2.168.966,20 RS 5.251.449,93
2027 6325 5692 RS 3.223.374,58 RS$ 2.320.829,70 RS 5.433.320,20
2028 6391 5752 RS 3.257.087,49 RS 2.345.102,99 RS 5.490.146,68
2029 6457 5811 RS 3.290.794,77 RS 2.369.372,23 RS 5.546.963,66
2030 6523 6197 RS 3.324.496,27 RS 2.526.617,17 RS 5.734.091,17
2031 6589 6260 RS 3.358.191,87 RS 2.552.225,82 RS 5.792.209,34
2032 6655 6323 RS 3.391.881,44 RS 2.577.829,89 RS 5.850.317,10
2033 6721 6385 RS 3.425.564,83 RS 2.603.429,27 RS$ 5.908.414,22
2034 6787 6448 RS 3.459.241,93 RS 2.629.023,87 RS 5.966.500,48
2035 6854 6511 RS 3.492.912,60 RS 2.654.613,58 RS 6.024.575,66
2036 6920 6574 RS 3.526.576,71 RS 2.680.198,30 RS 6.082.639,52
2037 6986 6636 RS 3.560.234,14 RS 2.705.777,95 RS 6.140.691,85
2038 7052 6699 RS 3.593.884,75 RS 2.731.352,41 RS 6.198.732,42
2039 7118 6762 RS 3.627.528,43 RS 2.756.921,61 RS 6.256.761,03
2040 7184 6824 RS 3.661.165,04 RS 2.782.485,43 RS 6.314.777,46
2041 7250 6887 RS 3.694.794,46 RS 2.808.043,79 RS 6.372.781,48
2042 7316 6950 RS 3.728.416,57 RS 2.833.596,59 RS 6.430.772,90
2043 7382 7012 RS 3.762.031,24 RS 2.859.143,74 RS 6.488.751,49
2044 7448 7075 RS 3.795.638,36 RS 2.884.685,15 RS 6.546.717,05
2045 7513 7138 RS 3.829.237,80 RS$ 2.910.220,73 RS 6.604.669,36
2046 7579 7200 RS 3.862.829,45 RS 2.935.750,38 RS 6.662.608,23
2047 7645 7263 RS 3.896.413,18 RS 2.961.274,01 RS 6.720.533,45
2048 7711 7326 RS 3.929.988,87 RS 2.986.791,54 RS 6.778.444,81
2049 7777 7388 RS 3.963.556,42 RS$ 3.012.302,88 RS 6.836.342,11
2050 7842,8333 7451 RS$ 3.997.115,70 RS 3.037.807,93 RS 6.894.225,15

9 TAXA INTERNA DE RETORNO

A Taxa Interna de Retorno (TIR), em inglés - Internal Rate of Return (IRR), pode ser
definida como a taxa de desconto que faz com que o Valor Presente Liquido (VPL) de um projeto

seja igual a zero.

A TIR é utilizada como uma taxa de desconto, pois atualizamos os valores para 0
momento inicial do investimento, diferente das taxas de juros em que o valor final esta
capitalizado, ou seja, acumulado. Ao se atualizar o valor de um investimento obtemos o chamado
Valor Presente Liquido (VPL), que no caso do célculo da TIR queremos descobrir qual a taxa de

desconto para um VPL ser igual a zero.
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A TIR pode ser usada em compara¢do com uma taxa de juros esperada de um
investimento, também conhecida como Taxa Minima de Atratividade, e que deve demonstrar a
viabilidade de um projeto. Podemos interpretar como que quanto maior a Taxa Minima de

Atratividade para realizar um investimento, menor € o seu retorno ou rentabilidade.

De acordo com o faturamento médio estimado para a tarifa base apresentada pela ultima
concessionaria, 0s custos da operacdo do sistema e o investimento previsto, ao final do horizonte
do plano (30 anos) em caso de concretizacdo das estimativas apresentadas, estima-se 0 seguinte

resultado:

Rua Acrisio Santos S/N — Centro / S0 Domingos do Araguaia — PARA / Cep: 68520-000.
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Quadro 16 - A\}aliagéo da taxa interna de retorno.

ANO

LigacoOes
Agua

LigacoOes
Esgoto

Faturamento
Estimado anual

(agua)

Faturamento
Estimado
anual (esgoto)

Arrecadacao

PIS e COFINS

Custo
Operacional

Lucro bruto

IRe
Contribui¢cao
Social

Manutengao
da Agéncia
Reguladora

Encargos

Investimento

financeiros do R$29.430.033,74

financiamento

Lucro Liquido

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

5856
5994
6060
6126
6192
6258
6325
6391
6457
6523
6589
6655
6721
6787
6854
6920
6986
7052
7118
7184
7250
7316
7382
7448
7513
7579
7645
7711
7777
7842,8333

4595
4954
5320
5692
5752
5811
6197
6260
6323
6385
6448
6511
6574
6636
6699
6762
6824
6887
6950
7012
7075
7138
7200
7263
7326
7388
7451

RS 2.984.522,11
RS 3.054.730,32
RS 3.088.469,34
RS 3.122.203,42
RS 3.155.932,41
RS 3.189.656,18
RS 3.223.374,58
RS 3.257.087,49
RS 3.290.794,77
RS 3.324.496,27
RS 3.358.191,87
RS 3.391.881,44
RS 3.425.564,83
RS 3.459.241,93
RS 3.492.912,60
RS 3.526.576,71
RS 3.560.234,14
RS 3.593.884,75
RS 3.627.528,43
RS 3.661.165,04
RS 3.694.794,46
RS 3.728.416,57
RS 3.762.031,24
RS 3.795.638,36
RS 3.829.237,80
RS 3.862.829,45
RS 3.896.413,18
RS 3.929.988,87
RS 3.963.556,42
RS 3.997.115,70

RS 1.873.322,05
RS 2.019.796,74
RS 2.168.966,20
RS 2.320.829,70
RS 2.345.102,99
RS 2.369.372,23
RS 2.526.617,17
RS 2.552.225,82
RS 2.577.829,89
RS 2.603.429,27
RS 2.629.023,87
RS 2.654.613,58
RS 2.680.198,30
RS 2.705.777,95
RS 2.731.352,41
RS 2.756.921,61
RS 2.782.485,43
RS 2.808.043,79
RS 2.833.596,59
RS 2.859.143,74
RS 2.884.685,15
RS 2.910.220,73
RS 2.935.750,38
RS 2.961.274,01
RS 2.986.791,54
RS 3.012.302,88
RS 3.037.807,93

RS 2.924.831,67
RS 2.993.635,71
RS 3.026.699,95
RS 4.895.614,96
RS 5.072.214,57
RS 5.251.449,93
RS 5.433.320,20
RS 5.490.146,68
RS 5.546.963,66
RS 5.734.091,17
RS 5.792.209,34
RS 5.850.317,10
RS 5.908.414,22
R$ 5.966.500,48
RS 6.024.575,66
RS 6.082.639,52
R$ 6.140.691,85
RS 6.198.732,42
RS 6.256.761,03
RS 6.314.777,46
RS 6.372.781,48
RS 6.430.772,90
RS 6.488.751,49
RS 6.546.717,05
RS 6.604.669,36
RS 6.662.608,23
RS 6.720.533,45
RS 6.778.444,81
RS 6.836.342,11
RS 6.894.225,15

RS 276.068,30
RS 282.562,55
RS 285.683,41
RS 462.086,11
RS 478.754,95
RS 495.672,57
R$ 512.838,90
R$ 518.202,62
R$ 523.565,45
RS 541.227,99
RS 546.713,64
R$ 552.198,30
R$ 557.681,95
RS 563.164,59
RS 568.646,17
RS 574.126,69
R$ 579.606,12
R$ 585.084,44
R$ 590.561,63
R$ 596.037,67
R$ 601.512,54
RS 606.986,22
RS 612.458,69
R$ 617.929,93
R$ 623.399,91
RS 628.868,63
RS 634.336,07
R$ 639.802,19
R$ 645.266,98
R$ 650.730,44

RS 1.830.392,87
RS 1.873.451,22
RS 1.894.143,19
RS 2.489.281,78
RS 2.516.173,36
RS 2.543.060,76
RS 2.569.943,90
RS 2.596.822,65
RS 2.623.696,91
RS 2.650.566,57
RS 2.677.431,52
RS 2.704.291,66
RS 2.731.146,88
RS 2.757.997,08
RS 2.784.842,16
RS 2.811.682,00
RS 2.838.516,52
RS 2.865.345,60
RS 2.892.169,16
RS 2.918.987,08
RS 2.945.799,26
RS 2.972.605,62
RS 2.999.406,05
RS 3.026.200,46
RS 3.052.988,75
RS 3.079.770,82
RS 3.106.546,57
RS 3.133.315,93
RS 3.160.078,78
RS 3.186.835,05

RS 818.370,51

RS 837.621,94

RS 846.873,35
RS 1.944.247,07
RS 2.077.286,27
RS 2.212.716,60
RS 2.350.537,40
RS 2.375.121,41
RS 2.399.701,30
RS 2.542.296,61
RS 2.568.064,18
RS 2.593.827,14
RS 2.619.585,39
RS 2.645.338,82
RS 2.671.087,33
RS 2.696.830,82
RS 2.722.569,21
RS 2.748.302,38
RS 2.774.030,25
RS 2.799.752,71
RS 2.825.469,68
RS 2.851.181,06
RS 2.876.886,75
RS 2.902.586,66
RS 2.928.280,70
RS 2.953.968,78
RS 2.979.650,81
RS 3.005.326,69
RS 3.030.996,34
RS 3.056.659,67

RS 210.734,63
RS 215.691,97
RS 218.074,26
RS 490.597,82
RS 523.392,20
RS 556.773,37
RS 590.741,16
RS 596.919,65
RS 603.097,11
RS 638.236,53
RS 644.705,41
RS 651.173,13
R$ 657.639,66
RS 664.104,99
RS 670.569,08
RS 677.031,92
RS 683.493,47
RS 689.953,71
RS 696.412,62
RS 702.870,17
RS 709.326,35
RS 715.781,12
RS 722.234,46
RS 728.686,35
RS 735.136,77
RS 741.585,69
RS 748.033,09
RS 754.478,95
RS 760.923,25
RS 767.365,95

RS 16.367,41
RS 16.752,44
RS 16.937,47
RS 38.884,94
RS 41.545,73
RS 44.254,33
RS 47.010,75
RS 47.502,43
RS 47.994,03
R$ 50.845,93
RS 51.361,28
RS 51.876,54
RS 52.391,71
R$ 52.906,78
RS 53.421,75
RS 53.936,62
RS 54.451,38
RS 54.966,05
RS 55.480,60
R$ 55.995,05
RS 56.509,39
RS 57.023,62
R$ 57.537,73
R$ 58.051,73
RS 58.565,61
RS 59.079,38
RS 59.593,02
RS 60.106,53
RS 60.619,93
R$ 61.133,19

RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
RS 154.267,28
R$ 154.267,28

RS 437.001,20

RS 450.910,26

RS 457.594,35

RS 1.260.497,04
RS 1.358.081,06
RS 1.457.421,62
RS 1.558.518,22
RS 1.576.432,05
RS 1.594.342,89
RS 1.698.946,87
RS 1.717.730,22
RS 1.736.510,20
RS 1.755.286,74
RS 1.774.059,77
RS 1.792.829,22
RS 1.811.595,01
RS 1.830.357,08
RS 1.849.115,35
RS 1.867.869,75
RS 1.886.620,21
RS 1.905.366,67
RS 1.924.109,04
RS 1.942.847,28
RS 1.961.581,30
RS 1.980.311,04
RS 1.999.036,44
RS 2.017.757,42
RS 2.036.473,93
RS 2.055.185,89
RS 2.073.893,25
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10 ANALISE DE VIABILIDADE

A implantacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua de S&o domingos do Araguaia,
consoante ao estudo das necessidades estimadas, custos operacionais e estimativas de faturamento
apresentadas, ¢ TECNICAMENTE VIAVEL E SUSTENTAVEL para uma TAXA PRATICADA
retornando a operadora do sistema municipal de abastecimento uma TIR ao final de 30 anos de até 3,25%

para uma tarifa de referéncia de R$ 32,67.

11 RECOMENDACOES FINAIS

Considerando as necessidades da populagdo, a melhoria na relacdo entre natureza e 0 homem, as
determinagdes legais de universalizacdo e adequacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario de Sdo Domingos do Araguaia, recomenda-se 0 atendimento as premissas contidas
nesse Plano Municipal de Saneamento, com total atendimento de metas e obrigacdes estabelecidas no
mesmo.

Porém para o atendimento de forma qualitativa das premissas do Plano, temos como principal
obstaculo a obtencéo dos recursos financeiros necessarios para as obras necessarias destacadas, 0s quais
superam a casa de 29 milhdes de Reais. E conhecida a dificuldade dos governos, e também das empresas

publicas e autarquias, em preencher os requisitos para contratar financiamentos desta magnitude.

H4 de se considerar que o atendimento as metas e obriga¢fes do Plano exigem a atuacdo de um

esquipe qualificada e atuante na melhoria do sistema, visando a sua ampliacéo e qualidade continua.

Visto isso, na busca por melhores investimentos e equipe técnica qualificada, temos como
alternativa um dos melhores instrumentos administrativos que o Poder Publico dispbe, que é o da
CONCESSAO dos servicos publicos & iniciativa privada parcial para o seguimento de
ABASTECIMENTO DE AGUA, na forma de PPP — Parceria PUblico-Privada. Caso a concessio se
concretize, um cronograma de acdes e investimentos devera ser documento anexo ao contrato, dividido

em trés categorias de a¢des, sendo:

1 — Acdes emergenciais que visam atender demandas urgentes de manutencao e fornecimento de

agua aos nao atendidos.

2 — Ac0es rotineiras de expansédo de servicos de acordo com a evolucdo populacional e ampliacéo

de ocupacao urbana.

3 — Previsdo de disponibilidade recursos técnicos e materiais para acdes de acudimento a

intercorréncias, reserva de matérias e equipamentos para atendimento imediato de imprevistos.

Rua Acrisio Santos S/N — Centro / S&o Domingos do Araguaia — PARA / Cep: 68520-000.
Telefone: & (94) 3332-1196
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12 ESTRUTURA TARIFARIA PROPOSTA

Faixa de Consumo (m*) Faixa {R$) Esgoto (%)

ltem 2 - Residencial ndo Social

1 az2s (32,67 + 6,09/m* Excedente a 10m*®) 80

) (124,04 + 10,51/m*® Excedente a
Acima de 25 80
25me#)

At 10 32,67 &80

ltem 4 - Pequeno Comeércio
Acima de 10 Cobrar pela Tarifa Comercial

Rua Acrisio Santos S/N — Centro / S0 Domingos do Araguaia — PARA / Cep: 68520-000.
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12.1 Tabela de servicos complementares

>t SAO DOMINGOS

CODIGO | DESCRICAO DO SERVICO UNIDADE Xn'?lﬁggs
1. SERVICOS DE AGUA
1.1 Execucéo de Ligacdo de Agua
111 Em Passeio Sem Pavimento - Extensdo Maxima de 6,00 m Unid. 81,75
1.1.2 Em Passeio Pavimentado - Extensdo Méxima de 6,00 m Unid. 113,82
1.1.3 Extenséo de ligacio de rede em via sem pavimento m 21,56
1.1.4 Extensdo de ligacdo de rede em via com pavimento m 26,46
1.2 Reposicionamento de Ligac&o Predial de Agua
121 Em Passeio Sem Pavimento - Extensdo Maxima de 6,00 m Unid. 81,75
1.2.2 Em Passeio Pavimentado - Extensdo Méxima de 6,00 m Unid. 113,82
1.2.3 Extenséo de relocacdo de rede em via sem pavimento m 21,56
1.2.4 Extensdo de relocacdo de rede em via com pavimento m 26,46
13 Regularizagdo de Cavaletes - Substitui¢do, Rebaixamento ou

Levantamento
13.1 conjunto de KIT CAVALETE completo Unid. 76,55
1.4 Instalacdo ou Substituicdo de Hidrémetro
141 HIDROMETRO COMPLETO Unid. 76,55
15 Religacéo do Sistema Devido a Corte por Falta de Pagamento
151 Religacéo de Cavalete Unid. 76,55
15.2 Religacdo de Ramal Predial Unid. 113,82
153 Religacdo de Hidrémetro (retirada de lacre e liberacao) Unid. 26,38
154 Desligamento de Ramal Predial a Pedido do Usuério Unid. 113,82
155 Sgrl;rien ';e:;aep:gga(asozervigos acima para horarios ndo comercial, feriados, Unid. 62.72
1.6 Adequacéo de cavalete Unid. 25,35
1.7 Inspe¢do de instalacdes prediais Unid. 21,9
1.8 Instalacdes ou troca de registro no cavalete Unid. 32,93
1.9 Multas
19.1 Multa por adulteracdo de hidrémetros Unid. 136,54
1.9.2 Multa por violacédo de corte Unid. 136,54

Rua Acrisio Santos S/N — Centro / S&o Domingos do Araguaia — PARA / Cep: 68520-000.
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2. SERVICOS DE ESGOTO
2.1 Execucdo de Ligacdo Predial de Esgoto em tubos de PVC -= 100 mm
2.1.1 Em Passeio Sem Pavimento - Extensdo Maxima de 6,00 m Unid. 81,75
2.1.2 Em Passeio Pavimentado - Extensdo Maxima de 6,00 m Unid. 113,82
2.1.3 Extensdo de ligagdo de rede em via sem pavimento m 27,14
2.14 Extensdo de ligacdo de rede em via com pavimento m 33,17
29 Reposicionamento de Ligacio Predial de Esgoto em tubos PVC - = 100

mm
2.2.1 Em Passeio Sem Pavimento - Extensdo Maxima de 6,00 m Unid. 81,75
2.2.2 Em Passeio Pavimentado - Extensdo Maxima de 6,00 m Unid. 113,82
2.2.3 Extensdo de relocacdo de rede em via sem pavimento m 27,14
224 Extenséo de relocacdo de rede em via com pavimento m 33,17
2.2.5 Instalacdo de Vélvula de Retengdo de Esgoto Unid. 86,83
2.2.6 Instalacdo de Caixa de Inspecéo de Esgoto Unid. 147
2.2.7 Desobstrucdo de Ramal de Esgoto Unid. 84,5
3.0 Emissdo de 22 Via de Fatura de Agua Unid. 1,22
3. Outros Servicos

Outros servigos a serem executados que ndo constarem dessa relacdo deverdo
executar orgamentos primeiro.

S&do Domingos do Araguaia PA, 30 de novembro de 2021.

Telefone: & (94) 3332-1196
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